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Klo 17.00 Kahvitarjoilu
Klo 17.15 EKOENERGIA-hanke esittaytyy

Klo 17.30 Maaseudun integroidun uusiutuvan energian mahdollisuudet, Kalle Nuortimo, Oamk, LaAmpdakku —

Teollisuuden sivuvirrat sahkon lampdvarastointimateriaali -hanke

Klo 17.45 Uusiutuvan energian tulevaisuuden nakymat ja mahdollisuudet, Joonas Rukajarvi, Oamk, Canemure-

hanke

Klo 18.00 Ty6dpaja uusiutuvan energian mahdollisuuksista ja haasteista
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EKOENERGIA-hanke esittaytyy

Luomme hybridin, paikallisesti keskitetyn energian tuotannon,
jakelun, varastoinnin ja kayton toimintamallia maaseudulle.

Tavoitteenamme on luoda seutukunnastamme ekologisen
energian ja kiertotalouden edellakavija ja suunnannayttaja.
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Maaseudun integroidun uusiutuvan energian
mahdollisuudet:

Paikallisesti keskitettya ja valtakunnallisesti
hajautettua

Kalle Nuortimo/projektipaallikko
OAMK

Energia-ilta/Pulkkila 17.6.2024
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Maaseudun integroidun uusiutuvan energian mahdollisuudet

Geoenergia

Pohjois-Pohjanmaan maatilat
keskimaarin pienia

Logistiikka, sektori-integraatio, maarat
ja jalostusaste korostuvat

600m -

N

Prosessi 1 (B)]

Maatila

LAmmaon
varastointi kesalla

Ylijiimasihké

/IVIyé')s maaseutu joutuu osaksi\
energiantuotannon
monienergiaintegrointia, jossa
on mukana tuotanto,
varastointi, logistiikka ja

Vety

\Jatkojalostus ja sivuvirrat ~ /

|

Maatila 3

1

Raaka-aineiden tuotanto:
-Metsahake

-Agrobiomassat
-Lietteet
-Jne

-Maarat/tuotantotuet
-Kuljetusetaisyydet

-Pyrolyysi

10-15m
Prosessointi(A):
4 energiaksi ) ( Tuotteet: ) 4 Asiakkaat )
jatkotuotteiksi -S?hko" -Sahko/

: P 5 _ —% -Lampod Kaukolampo
[PFOSESSI 1] [ rosessi ] | KUIJetUSEtalsyydet . -Biohiili yhtIOt
Mahdollisi - polttoaine -Kuluttajat

ahdollisia prosesseja: Tms. ne
_Midatys PELL T N /
-Poltto Keskitetty energiantuotanto (A) vs.
-Kaasutus Hajautettu tuotanto maatilalla (B):

Riippuu raaka-aineiden maarista jne.



Esimerkki integraatista: Viskaalin

NAVETAT

W VISKAALIN

B R R AR "“Eﬁ
AURINKOVOIMA
(@l (O] Essslpipmle

129D
129D
NPDDD

i
fewt }@l_-\ KOTITALOUDET TEOLLISUUS JA YRITYKSET
Oa0
w @ BIOJATTEET KEMPELEEN ) J
SIIRTOKULJETUS
PELLOT LANTA
@ W TEURASJATTEET

v
W A /
" : KAASUN l
“ @ LANTALA —5 [ (REAKTORI JALOSTUS + JEURARTANM o =

PAINEISTUS LIHANJALOSTAMO

| 1 1
T & O\ QO

KASVI- JA < LUOMUKELPOISET TEOLLISUUS- JA LIHA JA
VILJATILAT LANNOITTEET LIIKENNEKAASU LIHATUOTTEET




Lampoakku teollisuuden sivuvirroista

Tutkitaan mm. rikastehiekkojen ja masuunikuonien soveltuvuutta akkumateriaaliksi.

OAMKn osuus, TP4

TP4: KOHDETASON
SKENAARIOTARKASTELUT Toteuttaja:
OAMK, aikataulu: 2/2024-1/2026.

- T4.1 Sovelluskohdetason
mallinnuksen kohteiden valinta ja
lampdakun ja muiden eri
energiamuotojen tasetarkastelu.
Mallin rajaus ja luonti ja kaytettavien
parametrien maaritys eri tilanteille.

- T4.2 Mallin testaus ldampoéakun
osana kohteen energiajdrjestelmadd

Fyysinen akku: Ei ole vield rahoitusta

Scope:Digitaalinen kaksonen tms. malli
Yksilotason mallinnus projektisuunnitelmassa

Ylijaamasihko

lIman [ammitys
sahkovastuksella
lImakierto

Akun tilavuus? Demokohteita ehdotettu mm.
oljylammityksen korvaus, hiekkatakka
Paikka?

Lampoa varaava materiaali
->Prosessimetallurgialta

Ylijaamasihke

lIman lammitys
sahkovastuksell
lImakierto

->Akun varaamisen demonstrointi
->Liittyma metaversumi-hankkeeseen




Geoenergialoikka

Hankkeen tavoite:uusiutuvaa lampoa (n. 125MWh/v) ja

tutkimusmenetelmakehitys Hankkeen keskeiset tuotokset ovat:
-Keskisyvat (600-800 m) tutkimus- ja
testikaivot

-Kaivojen ymparille rakennettava

. tutkimus- ja opetusinfra (lampopumput,
& 3 kollektorit, mittalaitteet, integrointi
kauko-/aluelampo66n/kiinteisto6n
-Uusi julkinen mitoitustyokalu keskisyviin
= energiakaivoihin perustuvien

energiajarjestelmien suunnitteluun

600m -

-Valtakunnallinen kallioperan
LI lammonjohtavuuskartta

TKI-ymparistdé mahdollistaa mittausmenetelmakehityksen, kokeellisen 10-15m
tutkimuksen, kallioperan l[ampétilatason monitoroinnin lampdkaivon
|aheisyydessa seka TKI-yhteistydn paikallisten toimijoiden kanssa.

-Alan paikallisten toimijoiden
ymmarryksen lisaaminen

Uusiutuva lampo vahentaa kiinteiston lammityskuluja ja auttaa
positiivisen ymparistoystavallisen mielikuvan luomisessa



Tuulivoima

Uusia tuulivoima-alueita 79
kappaletta, yhteensa 2643 km2

Tuulivoima on yksi eniten kasvavista R

luonnoksessa osoitetut tv-alueet

I b1 et (25 ko, 923 km2)

energiantuotantomuodoista Pohjois- et
Pohjanmaalla

v

Erilaisia vaihtoehtoja hyddyntaa.

Mahdollistaa halpojen sahkontuotantohintojen
hyodyntamisen esim. lampona i = Nay)

Kuva 11. Vaihemaakuntakaavaluonnoksen tv-1, tv-2 ja tv-3 alueet (Pohjois
Pohjanmaan liitto, PPL 2022).
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Kuva 2. Tuulivoiman tuotanto Suomessa on kasvanut merkittavasti viimeisten vuosien
alkana (Energiateollisuus ry, 2024).



Aurinkovety-yksikko osana laajaa energian tuotanto-,
kulutus- ja varastointijarjestelmaa

« Hankkeessa kehitetdan ja otetaan kayttoon
uutta vetyteknologiaa edustava )
jarjestelmakokonaisuus, josta tehdadn myaos
digitaalinen kaksonen.

« Hankkeessa kaytetaan erillisessa =
Investointihankkeessa rakennettavia jarjestelmia
aurinkovedyn tuotannon, varastoinnin ja kayton
tutkimuksesSsa.

« Jarjestelma sijoittuu hybridilaboratorioon, jossa
on ennestaan monipuolinen "
energiainfrastruktuuri ja mm. alykas sahko- ja
lampoverkko. Hybridilaboratorio on _
ainutlaatuinen automaatio-, energia, LVI- ja
sahkotekniikan tutkimus- ja kehitysymparisto.

* Hanke edistdd mm. Pohjois-Pohjanmaan alueen
siirtymasuunnitelman mukaisesti uusiutuvan
energiantuotannon (aurinkovoima)
hyodyntamista vihrean vedyn tuotannossa.




Kiitos! Kysymyksia?

Yhteystiedot

Kalle Nuortimo,
Projektipaallikko
Oulun ammattikorkeakoulu,

p. 050-4088893,
etunimi.sukunimi@oamk.fi




LIFEI7 IPC/F1/000002 LIFE-IP CANEMURE-FINLAND
Projekti on saanut rahoitusta Euroopan unionin LIFE-ohjelmasta. Tamin esityksen

h ”" neutraa hs uomil. fl VM sisiltd edustaa ainoastaan CANEMURE-projektin ndkemyksid ja EASME / Komissio

ei ole vastuussa esityksen sisidltaman informaation mahdollisesta kdytdsta.

CANEMURE




Miksi energiantuotantoa pitaa uudistaa?
ATMOSPHERIC CARBON DIOXIDE (1960-2021)

. .2 r Worl
Annual CO, emissions
Carbon dioxide (CO,) emissions from fossil fuels and industry®. Land-use change is not included.
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Yea rs industrial processes. Fossil emissions do not include land use change, deforestation, soils, or vegetation.

Atmospheric carbon dioxide. source: science and information for a
climate-smart nation 2021
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Mita valia? Ei yksittaiset alueet paljoa voi

tehda?

Vuonna 2020 Oulun yhteenlasketut ilman epapuhtauspaastot olivat viime
vuosia pienemmat. Tama oli padosin seurausta Stora Enso Oulu Oy:n
sellutehtaan tuotantosuunnan muutostadista, jotka lyhensivat tehtaan
kdyntiaikaa. Kuvissa 32 — 35 on esitetty Oulun yhteenlaskettujen
typpidioksidi-, hiukkas-, rikkidioksidi- ja haisevien rikkiyhdisteiden
paastojen kehitys vuosina 1987 — 2020 seka niiden jakautuminen eri
paastolahteiden kesken vuonna 2020. Liikenteen hiukkaspaastoissa ovat
mukana suoraan pakokaasuista peraisin olevat hiukkaset, mutta ei
lilkenteen katujen pinnalta nostattama poly. Tarkat tiedot

ilmanepapuhtauspaastoista Oulussa vuonna 2020 on esitetty liitteessa 2.

Alueet voivat kuitenkin vaikuttaa paikalliseen ymparistoon ja ilmastoon!

Lahde: Oulun ilmanlaatu (ouka.fi)

4

CANEMURE F y

tiv Rikkidioksidi (50,) v. 2020 yhteensd 526 t
7000 - Oulun Energia Oy 47 %
Stora Enso Oulu Oy 20 %
000 4 Laanilan Voima Oy 20 %
Taminco Finland Oy 5%
5000 Peab Industry Oy 1%

Adven Oy 2%
4000 Muut pistelahteet 1%
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Kuva 34, Oulun yhteenlasketut rikkidioksidipaastit vuosina 1987 - 2020,

tiv Haisevat rikkiyhdisteet (TRS) v. 2020 yhteenss 3,8 t
1000 1— Stora Enso Oulu Oy 93 %
900 Kraton Chemical Oy 7%
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Kuva 35. Oulun yhteenlasketut TRS-paéasttt vuosina 1987 - 2020.
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https://www.ouka.fi/sites/default/files/attachments/Oulun%20ilmanlaatu%20Mittaustulokset%202020.pdf

Aslaan!

- Eli EU n paastdkauppa tulee ohjaamaan voiman tuotantoa

enenemissa maarin uusiutuviin ja paastottomiin

ratkaisuihin.

- Huoltovarmuus. Tuttu teknologia ja komponenttien
saatavuus lahelta.

- Energiatehokkuus.

- Ajoitus. tuotanto ja kulutus

y

CANEMURE I
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2. Energiantuotanto ja -kaytto on kestavaa, tehokasta ja vahapaastoista

1. Fossiilista energiaa korvaavaa uusiutuvan energian 2. ﬁhipﬁiistﬁim_n,_ze!mklmar_l ja
tuotantoa edistetiin maakunnan vahvuuksiin pohjautuen Jjoustavan, energiajarjestelman kehittaminen

- Tuulivoima (maa- ja merntuuli) -Hajautettu vusiutuvan energian tuotanto

- Geoterminen energia -Energian varastointiin litbywat ratkaisut

- Aurinkoenergia -Hukkaenergiciden hyddyntaminen

- Biokaasu -Sghkin kulutuksen jousto ja siihen litbyvat ICT- ratkaisut
- Uusiutuvien hikennepolttoaineiden tuotanto -Energiankaytdn sdhkdistyminen

- Uudet fossiilittornat energiantuctantomuodot -Blykés sektorien vilinen yhteistyd

- Léimp&pumput -Energian mittaus nalkywaksi

- Bioenergia
-  Pumppuvoimalat

- \etytalous

Pienydinvoima

3. Energiakdyton tehokkuutta ja vihdpddstoisyyttd tuetaan

-Oljyn kdyttd lammityksessd lopetetaan

-Edistetdan kiinteistijen ja asumisen energiatehokkuutta

(tiedotus, newvonta, dlyklkdst ratkaisut, rahoitus, sosiaalinen tasa-arvoisuus huomioiden™)
-Arktizsen alueen energiatehokkaan rakentamisen ekosysteemit Wastuutahot: Kunnat, maakuntzliitto, energiayhtiat,
-Energiaturpeen kaytin vahentdminen suunnitellusti energiahuoltovarmuus ja sosiaalisest oikeudenmukainen siirtyma tuulivoimapuistojen omistajat, yritykset, thi-organisaatiot,

. oppilaitokset, kuluttajat,
huomioiden *Energiaviraston rahoittama Alueellinen energianeuvonta-hanke
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Pohjois-Pohjanmaalla

Biokaasu lisaantyy

Biokaasulaitoksiin syottetta saadaan:

- Ruuan tuotannon sivuvirroissa

- kotitalouksien biojatteet

- Leva

-> Puu ei sovellu biokaasuprosessiin

lahes kaikki muu biohajoava materiaali

kay

Biokaasulaitokset Pohjois-Pohjanmaalla vuoden 2023 lopussa
@& “Valmiit biokaasulaitokset;

energiantuotanto n. 58 000 MWh/vuosi.

® Suunnitteilla olevat biokaasulaitokset;

energiantuotanto n. 670 000 MWh/vuosi.

Mukana ovat yksittdisten maatilojen laitokset, maatilojen yhteiset laitokset ja yritysten

laitokset. https:/foamk.fi/fwp-content/uploads/2023/12/BiokaMa Loppuraportti.pdf
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Vety (H,)

» Vedyn kalorimetrinen lampodarvo massayksikkéa kohden, on noin
142 MJ/kg, joka on suurempi kuin milladn muulla polttoaineella ja
esimerkiksi miltei kolme kertaa suurempi kuin bensiinin. Kuitenkin
johtuen vedyn pienesta tiheydesta, jaa sen lampoarvo
tilavuusyksikkda kohden vain noin kolmasosaan bensiinin
vastaavasta.

» Normaali lampdtilassa ja paineessa vedyn tiheys on 0,08238
kg/m3. Yhden vety kilogramman tilavuus on silloin noin 12 m3 ja
energiasisalto noin 142 MJ. Sama energiasisalto on 3,2 kg
bensiinida, mutta bensiinin vaatima tilavuus on vain 0,0044 m3 eli
vli 2700 kertaa pienempi kuin vastaavan maaran energiaa
sisaltavan vedyn tilavuus. Tasta syysta vedyn jarkeva saildominen
vaatiikin, etta vedyn tilaa muutetaan. Tama voidaan tehda
nostamalla vetykaasun painetta, laskemalla sen lampoétilaa tai
sitomalla vetymolekyylit kemiallisen reaktion avulla muiden

, aineiden kanssa.
cANEMURE Micr@soft Word - Kandity® v.pript.docflut.fi)
' , y ' y y ' ) y ' | r '



https://lutpub.lut.fi/bitstream/handle/10024/46920/nbnfi-fe200909012074.pdf;jsessionid=3163A2EB251EDACD413CB24967E4D0EA?sequence=3

Vety (H,) ja hiilidioksidi (C0O,) muodostavat yhdessa metaania (CH,) Tutumpia nimia energiakdyt6ssa metaanille on maakaasu, Biokaasu,

biometaani. Kaasujen koostumus ja valmistusmenetelma poikkeaa toisistaan, mutta molemissa metaani on kaasun paakomponentti.

» maakaasun kuljetus poikkeaa jonkin verran muiden polttoaineiden kuljetuksesta. kaasun
energiatiheys kaasumaisessa olomuodossa alhainen verrattuna muihin polttoaineisiin. Taman vuoksi
vksinkertaisin ja toistaiseksi yleisin tapa kaasun kuljettamiseksi porauspaikalta kayttajalle on
kaasuputken kaytt6. Kaasuputkien avulla on mahdollista siirtaa hyvin suuria energiamaaria
pitkienkin matkojen padahan. Maakaasuputkien avulla kaasua on mahdollista kuljettaa
kustannustehokkaasti useiden tuhansien kilometrien matkoja. Uusissa maakaasuputkissa paine voi
olla jopa 80 bar (Gasgrid 2022). Tama paitsi kasvattaa voimakkaasti kaasuputken siirtokapasiteettia,
myos tekee kaasuputkesta merkittavan kaasuvaraston. Kaasuputket saavat myos tarvitsemansa
energian maakaasusta, silla kaasun paineistus ja paineen yllapito tapahtuu maakaasukayttaisilla
kaasuturbiineilla. Pitkissa putkilinjoissa nama kaasuturbiinit tarvitsevat polttoaineekseen 2-3 %
putken lapi virtaavasta kaasusta. Tama tekee maakaasun putkisiirroista eraan
energiatehokkaimmista olemassa olevista energiansiirtomuodoista. Maakaasuputket
mahdollistavat myds kaasun jatkuvan ja keskeytyksettoman jakelun yksittaisille kotitalouksille asti.

Maakaasun jakelu onnistuu siis yhta mutkattomasti, kuin esimerkiksi sahkon.

y » kandidaatintyo taskinen olli.pdf (lut.fi)

CANEMURE I
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https://lutpub.lut.fi/bitstream/handle/10024/164445/kandidaatintyo%20taskinen%20olli.pdf?sequence=3

Yhteenveto
Energian tuotanto, - jakelu ja kaytto tulevaisuudessa

» Hyddynnetaan paikallisia raaka-aineita ja ymparisto
olosuhteita huomioiden kuitenkin suuremmat alueelliset
raaka-ainevirrat. Tuulta, aurinkoa, vetta, korkeuseroja ja
biomassaa yms.

» Hyddynnetaan vetya yhdistamalla sita tunnettuun
teknologiaan. Kaytetaan sahkoén kasvavaa
tuotantopotentiaalia valmistamalla varastoitavia
polttoaineita.

» Kaasun ja veden jakelujarjestelmien kasvattaminen.
Putkistot.

» Energian kayton ajoitus ajankohtiin jolloin sita on paljon
saatavilla. Lisataan alya saatomekanismeihin.

» Tassa oli lyhyt pintaraapaisu miten tulevaisuudessa voitaisiin

, ajatella energiaa tuotettavan!

CANEMURE I
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Kiitos! Kysymyksia?

» Joonas Rukajarvi, Canemure-hanke, Oulun ammattikorkeakoulu
Joonas.rukajarvi@oamk.fi, p. 050 3282213
» Canemure-hanke

www.hiilineutraalisuomi.fi

www.oamk.fi/canemure

y
CANEMURE ¥ 4
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UUSIUTUVAN ENERGIAN HAASTEET

Uusiutuvan energian haasteet Suomessa ja seutukunnan alueella
Millaisia haasteita uusiutuvan energian arvoketjuun (tuotanto, jakelu,
varastointi, kaytto, jatkojalostus, sivuvirrat) liittyy?

Millaisia huolia tai haasteita uusiutuvaan energiaan liittyy huoltovarmuuden
tal energiaomavaraisuuden edistamisessa?

Millaisia haasteita naet paikallisesti keskitetysséa, valtakunnallisesti
hajautetussa uusiutuvan energian tuotannossa?

ot Eu roopan u nionin 9 POHJOIS- (‘fHaapaveder:‘-Siikalatvan
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UUSIUTUVAN ENERGIAN MAHDOLLISUUDET

Uusiutuvan energian mahdollisuudet Suomessa ja seutukunnan alueella

Millaisia mahdollisuuksia on paikallisesti keskitetyn, valtakunnallisesti hajautetun
uusiutuvan energian tuotantoon on seutukunnassa tai yleisemmin
maaseutualueilla?

Millaisia mahdollisuuksia energian jakeluun, varastointiin tai jatkojalostukseen voisi
liitty&a?

Millaisia hyotyja paikallisesti tuotettu uusiutuva energia voisi tarjota paikallisille
energian kayttajille?

ot Eu roopan u nionin 9 POHJOIS- (‘fHaapaveder:‘-Siikalatvan
* * - seutukunnan
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Kiitos
osallistumisestasi!

Seuraava Energiailta jarjestetaan Haapavedella 18.9.2024.
Tervetuloa mukaan!

Euroopan unionin 4 POHJOIS- & Haapaveden-Siikalatvan
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