EUI"OOpan un ionin . POHJO'S' Haapaveden-Siikalatvan
osa ra h OItta m a m Egﬂ.glﬁJUNLMlﬁﬁl ) kelfli:;:’ll:::::us OULUN Aﬁmonxsm$

Haapaveden-Siikalatvan seutukunnan biomassapotentiaali

Janne Palojarvi, Oulun ammattikorkeakoulu, projektiasiantuntija, EKOENERGIA-hanke




Biomassat biokaasun tuotantoon

» Biokaasua tuotetaan orgaanisen aineksen anaerobisessa hajoamisessa.

» Biokaasu uusiutuvaa energiaa, ravinnepitoinen madatysjaannos lannoitteeksi tai
maanparannusaineeksi.

» Kaytettavat syotteet vaikuttavat tuotantoprosessiin, tekniikkaan, syotteiden kasittelyyn ja
madatysjaannoksen kaytettavyyteen.

» Biokaasun syotteeksi kelpaavat muun muassa:
» Maatalouden lanta ja peltobiomassat
» Jdtevedenpuhdistamoiden lietteet
» Yksityistalouden biojdtteet
» Yritysten ja teollisuuden biohajoavat jdtteet (esim. elintarviketeollisuuden jdtteet)
- Kdytdnndssd kaikki orgaaninen hajoava aines soveltuu

» Hyva syote on mm. helposti hajoavaa (sisaltaa sokeria, rasvaa, tarkkelysta tai proteiinia),
tasalaatuista, sopivassa suhteessa hiilta ja typpea, sopiva kuiva-ainepitoisuus ja ei sisalla
aineita (esim. metalleja, kemikaaleja, mikromuoveja).
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» Syotteen markapainossa neste + kuiva-aine (TS).

» Kuiva-aine sisaltaa orgaanisen aineksen osuuden (VS) + epaorgaanisen eli
tuhkan.

» Orgaaninen kuiva-aine - biokaasua !

» Esimerkiksi 1 tonni lietelantaa, kuiva-ainepitoisuus 8%, orgaanisen aineksen
osuus 80% = 1000kg * 0,08 * 0,80 = 64 kg VS - tama osuus voi tuottaa
biokaasua.

» Huomioitavaa myos, etta metaanintuottopotentiaali ja biokaasun
metaanipitoisuus erilaiset riippuen syotteista.

» Biokaasun sisaltama metaani (CH4) - energiaa !




Taulukko 1: Metaanintuottopotentiaaleja

Taulukko 2: Kaasun saanti ja metaanipi

Lehménlanta 100-250 7-14
Sianlanta 300-400 17-22
Puhdistamoliete 200-400 5-12 50-250
Biojate 500-600 100-150 150-250 65
Teurasjite 570 150
Olki 240-320 199-260
Ldhde: Biokaasun tuotanto maatilalla, Motiva Oy,
Timotei-apila-nurmi 370-380 72-85 2013, Taulukko 2 s.10.
Ruokohelpi 340-430 97-167

Ldhde: Biokaasusta energiaa maatalouteen - Raaka-
aineet, teknologiat ja lopputuotteet, Lehtomaki,
Paavola, Luostarinen, Rintala, Jyvdskyldn yliopisto,
2007, Taulukko 5.1 s.19 ja Taulukko 5.2 s.21.




» Erilaiset kyselyt ja suora kontaktointi, esim. yritykset,
maatilalliset, kunnat.

» Valmiit raportit ja selvitykset.

» Tilastot ja paikkatietoaineistot esim. Ruokavirasto,

LUKE.
Biomassapotentiaalien » Peltolohkorekisteri
kartoitus » Kasvulohkot

» Satotilastot

» Biomassa-atlas (https://biomassa-atlas.luke.fi/)

» Paikkatietoikkuna (https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/)

-~ Kannattaa huomioida lahteesta riippuen mina vuonna
toteutettu, kuinka usein paivitetaan ja milla tavoin
laskettu todellista syotepotentiaalia hahmoteltaessa !
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» Paikkatietoikkuna:

>

v

>

Kansallinen paikkatietoportaali, joka esittelee eri tiedontuottajien
paikkatietoaineistoja ja -palveluja samassa paikassa.

Kaikille avoin ja maksuton.
Paikkatiedot yhta ajantasaisia, kuin tiedontuottajien omissa palveluissa.

Palvelun kautta voi mm. katsella eri karttatasoja paallekkain, julkaista kartan omalla
verkkosivulla ja luoda erilaisia tilastoteemakarttoja.

Kaytettavissa yli 3 000 karttatasoa noin 70:lta eri organisaatiolta, kuten esimerkiksi
SYKE, GTK, Ruokavirasto, Tilastokeskus.

https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/

» Biomassa-atlas:

>

Metsa-, pelto-, lanta- ja jatebiomassojen paikkatietojen katselu-, analysointi- ja
raportointipalvelu.

Voit rajata alueita ja biomassojen laskentaa haluamasi mukaan.

Biomassojen maarat perustuvat laskentamalleihin seka arvioihin muodostuvista
maarista ja saatavilla olevasta potentiaalista.

Laskentamallien taustalla on mm. maastohavaintoja, mittauksia, rekisteriaineistoja,
satelliittikuvia ja kirjallisuutta.

https://biomassa-atlas.luke.fi/
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Saatavuus ja hinta - saannollinen ja riittava saatavuus takaa
korkean kayttoasteen seka hinnalla suora vaikutus
kayttokustannuksiin.

Etaisyys ja logistiikka - vaikutus kayttokustannuksiin ja
hiilijalanjalkeen toimitusketjussa.

Laatu ja ominaisuudet - vaikuttaa prosessiin ja sen toimivuuteen,
seka sita kautta kaasuntuottoon - lisaksi haitta-aineet voivat
haitata prosessia ja rajata madatysjaannoksen
hyodyntamismahdollisuuksia.

Kaasuntuottopotentiaali - vaikuttaa kannattavuuteen, mutta
huomioitava kaasuntuottopotentiaalin lisaksi kayttokustannukset.

Ravinnepitoisuus ja loppukaytto - madatysjaannoksen ravinnearvo
ja kayttomahdollisuudet.

Lainsaadanto ja lupavaatimukset - huomioitava syotteiden kayton
lisaksi madatysjaannoksen osalta, esim. ymparistolupa, jatelaki,
lannoitelainsaadanto, sivutuoteasetus = voi tulla esim.
hygienisointivaatimukset tietyille syotteille.

Huomioitavia

tekijoita
syotevalinnassa




Biokaasulaitosten kannattavuuden ja
toiminnan vertailua eri kokoluokassa

MAATILAMIT TAKAAVAN BIOKAASULAITOS

» Lahtokohtana riittava kulutus kaasulle ja riittava syotemaara.

» Jos kaasu jalostetaan, nousee arvo, mutta myos
investointikustannukset.

» Jos loytyy hyvia lisasyotteita, voidaan parantaa kaasuntuottoa,
mutta kayttokustannukset lisaantyvat.

» Tuotot, riskit ja investointi ovat itsella.

» Takaisinmaksuaikaan (TMA) vaikuttaa moni asia, mm.
investoinnin suuruus, saatava tuki, kayttokustannukset seka
tuotot, jotka syyta huomioida investointia suunnitellessa.

» Tulevaisuuden nakymat voivat olla epaselvia, joka aiheuttaa
epavarmuutta etenkin yksittaiselle toimijalle.

» Kaasun loppukaytto hyva olla selvilla, silla soihdutus hukkaan
heitettya energiaa ja syo kannattavuutta !




KESKITETTY BIOKAASULAITOS

» Omistuksessa voi olla mukana esim. kunta, yrityksia, maatiloja.

» Rahoitukselle laajemmin vaylia saatavilla.

» Pystyy hyodyntamaan suurempia maaria erilaisia syotteita

(kustannustehokkuus) ja tuottamaan enemman kaasua (kannattavuus).

Investointi, riskit ja tulot jakaantuvat omistajien kesken.

>

» Pienelle toimijalle mahdollisuus paasta mukaan toimintaan ilman omaa

investointia.

» Laajemmat resurssit ja verkostot tuovat operatiivista tehokkuutta.

» Hyodyt saadaan laajemmin alueellisesti, kuten mm. ymparistohyodyt,

tyollisyys, uudet liiketoimintamahdollisuudet - kunnalle tuo mm.

verotuloja, elinvoimaa, paastojen hallintaa.




Syotteet

Laitostyyppi

Tuotanto

Tulot

Kustannukset

Kate

Investointi

TMA

Maatilakohtainen laitos

Lietelanta 3500 t/v
(150 lypsylehmaa)

Markamadatys ja CHP-yksikko

Lampo + Sahko yht. 400-500 MWh/v prosessin ja
maatilan tarpeisiin

Sahko n. 13-15 000 € (korvaushyoty)
Lampo n. 13-15 000 € (korvaushyoty)
Lannoitusarvo n. 2 000 € (liuk.typpi)
Yhteensa n. 30 000 €/v

n. 15000 €/v (arvio)

15000 €/v

800 000 - 1 000 000 € (tukea 50 %)

27 - 34 vuotta

Laskelmissa hoydynnetty LUKE:n biokaasulaskuria: hitps://biokaasulaskuriluke fi/?lane=fi

Keskitetty laitos

Lietelanta 124 000 t + Kuivalanta 6 000 t + Nurmi 15 000 t +
Olki 5 000 t = YHTEENSA 150 000 t/v

Markamadatys ja biometaanin jalostusyksikko +
hiilidioksidin talteenotto

Biometaania 40-45 GWh/v +
hiilidioksidia 4 000-4 500 t/v

Biometaani n. 3-5 milj. €
Hiilidioksidi n. 0,5 milj. €
Yhteensa n. 4-6 milj. €/v

n. 2 milj. €/v (arvio)

n. 3 milj. €/v

20 milj. € / 30 milj. € / 40 milj. € (tukea 20 %)

5 vuotta / 8 vuotta / 11 vuotta



https://biokaasulaskuri.luke.fi/?lang=fi

Haapaveden-Siikalatvan seutukunnan
biomassapotentiaali biokaasun tuotannossa

» Haapavesi: lietelanta 145 000 t + kuivalanta 8 000 t + olki 7 000 t + nurmi 10 000 t
» Yhteensa 170 000 t/v

» Siikalatva: lietelanta 120 000 t + kuivalanta 6 000 t + olki 12 000 t + nurmi 12 000 t
» Yhteensa 150 000 t/v

» Pyhanta: lietelanta 10 000 t + kuivalanta 500 t + olki 1 000 t + nurmi 1 200 t
» Yhteensa 12 700 t/v

> Huom! Alueella olisi mahdollisesti saatavilla myos hyvia syotteita esimerkiksi
elintarviketeollisuudesta !

Biomassapotentiaalin kartoituksessa ja laskennassa on kdytetty apuna Biomassa-atlasta
(https://biomassa-atlas.luke.fi/), kirjallisuutta sekd EKOENERGIA-hankkeen tuloksia.
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GEETEVEY] Pyhanta

Syotteet Lietelanta 145 000 t + Kuivalanta 8 Lietelanta 120 000 t + Kuivalanta 6 000 t Lietelanta 10 000 t + Kuivalanta 500 t
000t +Nurmi10000t + Olki 7000t + Nurmi 12 000t + Olki 12 000 t = + Nurmi 1200 t + Olki 1 000 t =
= Yhteensa 170 000 t/v Yhteensa 150 000 t/v Yhteensa 12 700 t/v

Laitostyyppi Markamadatys ja biometaanin Markamadatys ja biometaanin Markamadatys ja biometaanin
jalostusyksikko + hiilidioksidin jalostusyksikko + hiilidioksidin jalostusyksikko
talteenotto talteenotto

Tuotanto Biometaania 45-50 GWh/v + Biometaania 50-55 GWh/v + Biometaania 4-5 GWh/v
hiilidioksidia 4 500-5 000 t/v hiilidioksidia 5 000-5 500 t/v

Tulot Biometaani n. 5,4 milj. € Biometaani n. 6 milj. € Biometaani n. 0,5 milj. €/v
Hiilidioksidi n. 0,4 milj. € Hiilidioksidi n. 0,5 milj. €
Yhteensa n. 5,8 milj. €/v Yhteensa n. 6,5 milj. €/v

Kustannukset n. 2,2 milj. €/v n. 2,5 milj. €/v n. 0,2 milj. €/v

Kate n. 3,6 milj. €/v n. 4 milj. €/v n. 0,3 milj. €/v

Investointi 25 milj. € / 35 milj. € / 45 milj. € 30 milj. € / 40 milj. € / 50 milj. € 3 milj. €/ 4 milj. € / 5 milj. €
(tukea 20 %) (tukea 20 %) (tukea 20 %)

TMA 6 vuotta / 8 vuotta / 10 vuotta 6 vuotta / 8 vuotta / 10 vuotta 8 vuotta / 11 vuotta / 14 vuotta

Laskelmissa hoydynnetty LUKE:n biokaasulaskuria: hitps://biokaasulaskuriluke fi/?lang=fi



https://biokaasulaskuri.luke.fi/?lang=fi
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