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1 HANKKEEN YLEISKUVAUS JA TAVOITTEET

1.1 Hanke, toteuttaja, suunnitelman laatija ja muut suunnitteluun osallistuneet

Hankkeen nimi Sijainti
IIN TUHKALAN KOSTEIKON
TOIMENPIDESUUNNITELMA

lin kunta, Maunula

Hankkeen toteuttaja(t) ja yhteystiedot Suunnitelman laatija

Kimmo Piippo Juha Siekkinen, Kosteikkomaailma
Sangintie 31, 90650 Oulu Ketotie 8 A, 90440 Kempele

044 035 4000, kimmopiippo@gmail.com p. 040 413 9606,

juha.siekkinen@kosteikkomaailma.fi

Muut suunnitteluun osallistuneet

1.2 Vastuut kohteen rakenteista ja hoidosta seka vaikutus kuivatustilanteeseen

Vastuut patorakenteista ja kosteikon hoidosta

Vastuu kosteikon patorakenteista ja kosteikon hoidosta on hankkeen toteuttajalla.

Vettymishaittojen huomiointi ja muutokset Iahiympariston kuivatustilassa

Naapurikiinteistdjen kuivatustilanteet eivat heikkene, koska yksi tulo-oja pengerretdadan tai veden
padotuskorkeudet ovat sellaisia, ettd naapurikiinteistdjen ojissa vesipinta ei nouse nykytilanteeseen
verrattuna ja osa-alueiden ymparilla rakennetaan patopenkereitd veden padotusta varten. Patolaitteet
mitoitetaan riittdvan suureksi lapaisemaan myos tulvavedet ja niilld voidaan saddella keskiveden korkeutta.

1.3 Tavoitteet

Hankkeen yleiskuvaus

Hankkeen tarkoituksena on perustaa lin Tuhkalan kosteikko ilmastokosteikoksi. Silld tarkoitetaan
viljelyksessa olevien paksuturpeisten turvepeltojen vettdmistd, jossa maanpinta on alle 25 cm:n
etdisyydelld keskivedenkorkeudesta tai maa on veden peittdmaa. Lisdksi kosteikko edistdd maa- ja
metsdtalouden vesiensuojelua sekd muodostaa sopivan elinympaériston kosteikkolajistolle, kuten
vesilinnuille ja viitasammakolle. Kosteikon rakenteet tehdaddn kahdelle kiinteistolle, jotka ovat saman
yksityisomistajan hallinnassa.

Kosteikkoalueen kokonaisala reunapenkereet mukaan luettuna on 6,79 ha. Kosteikko rakennetaan
patoamalla vettad usealle osa-alueelle, jotka ovat viljelykaytossa. Lisaksi muilla kaivut6illa voidaan lisata
avovetta alueille, joilla olisi muutoin vain vdahan vettd tai ne saadaan ilmastokosteikkoalueiksi. Kosteikon
perustamiskustannukset ovat 81 000 (alv 0 %).

Hankkeen tarkeimmat tavoitteet

Vesitetdan paksuturpeisia viljeltyja peltoja kasvihuonekaasupaastdjen vahentamiseksi

Lisata maa- ja/tai metsatalousalueen vesiensuojelua ja vahentaa veden tulvimista

Tehostaa vesiensuojelua parantamalla ravinteiden ja kiintoaineen sitoutumista kosteikolla

Lisata erityisesti vesilinnuille soveltuvia poikue-elinymparistdja seka ruokailu- ja levahdysalueita

Parantaa vesiston moninaiskayttoa (esim. vahentamalla vesistossa olevaa vesikasvillisuutta)

Palauttaa vedenkorkeus ldhelle tasoa, joka kosteikolla oli ennen ihmisen aikaansaamaa kuivatusta

X OUIXX| XX

Edistaa luonnon monimuotoisuutta




1.4 Hankkeen hy6dyt

Teema

Hyoty

Turvepeltojen ilmastopadstdjen
vdhentaminen on tarkeaa

Turvepeltojen kasvihuonekaasupddstét ovat Suomessa vuosittain noin 8,7
miljoonaa tonnia, kun esimerkiksi liikenteen p&astot ovat noin 11,5 miljoonaa
tonnia vuodessa. Suometsien padstot ovat samaa luokkaa kuin turvepeltojen.
Suomen nettohiilinielu olisi yli 60 % suurempi ilman turvepeltojen ja -metsien
paastoja. (Sarkkola 2007).

Iimastoviisaiden viljelykdytdntdjen tavoitteena on hidastaa turpeen hajoamista ja
siten hillita kasvihuonekaasujen vapautumista ilmakehddn. Kun turvepellon
pohjavedenpintaa voidaan nostaa esimerkiksi padotuksella tai vesittda pelto, se
vahentad pellon paastoja pysyvasti ja merkittavasti.

Turvepellot ovat keskendan erilaisia, ja turvepeltojen p&astdissa on suurta
vaihtelua. Turvepelloilla turpeen hajoamisesta syntyvat pdastot ovat merkittavin
osuus kokonaisuudesta, ja esimerkiksi lannoituksen pddstot ovat vahaiset niihin
verrattuna. Paastojen suuruuteen vaikuttavat esimerkiksi pohjaveden korkeus ja
muokkauksen intensiteetti (Sarkkola 2007).

Suomen peltopinta-alasta 11 % eli 270 000 ha on eloperédisida maita, joiden
orgaanisen aineksen pitoisuus on vahintddn 35 %. Vajaatuottoisia turvepeltoja on
yhteensd 32 000 ha. Viljeltyjen turvepeltojen vuotuinen ilmastovaikutus on noin 8
Mt CO2-ekv (Virkkunen 2022).

Turvepeltojen vettdaminen on
tehokas tapa vahentaa
ilmastopéaastoja

Alla olevan taulukon perusteella turvepelto, jossa on monivuotinen nurmi,
vetetddn tai sielld aloitetaan kosteikkoviljely, on tehokas keino saada aikaan
padstovahennyksia.

Taulukko 1. Turvepeltojen kasvihuonekaasupdastot eri pellonkdayttémuodoissa ja
eri vedenpinnan tasoilla.

paiisté/nielu | padsts N,O, | padsts CH,, | Paasto

CO, t t CO,-ekv. | tCOz-ekv.

Pellonkédyttémuoto

Yksivuotinen, vilja 29 6 - 35
Monivuotinen, nurmi 21 4 - 25
Hylatty pelto 13 3 - 16
Nurmi, korotettu vedenpinta - 13 1 i i
30cm

Vetetty tai kosteikkoviljely, ve- 2 0 5 3

denpinta -10-5 cm
Taulukko: Virkkunen (2022), sivu 10.

Alla olevasta taulukosta kady ilmi, ettd jos turvepeltopeltolohko, joka on
luonnonhoitopeltoa (LHP) ja josta korjataan satoa, muutetaan ilmastokosteikoksi,
vuosittaiset kasvihuonekaasu paastot viheneviat 25 — 3 = 22 t CO2-ekv/ha.

Kasvi el:v(,:f:;-lv
Rehukaura 35
LHP, josta korjaan satoa 25
LHP, josta ei korjata satoa 16
Ruokohelpi 16
Ruokohelpi (vedenpinta —30 cm) 15
Mesiangervo (vedenpinta -30 cm) 15
Karpalo (vedenpinta -10 cm) 3
Rahkasammal (vedenpinta =10 cm) 3
limastokosteikko (vedenpinta -10-0 cm) 3

Taulukko: Virkkunen (2022), sivu 24.

Virtaamanhallinnan
tehostaminen

Valuma-alueet ovat maa- ja metsatalousaluetta, joiden maatalousmaat ovat
yleisesti turvemaita ja metsatalousalueilla on tehty laajalti metsaojituksia. Naiden
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kuivatus- ja valumavesien virtausnopeutta voidaan aluksi hidastaa ja kerata
kiintoainesta ja siihen sitoutuneita ravinteita vesiensuojelurakenteiden alkuosan
laskeutusaltaissa, sen jdlkeen kierrattaa eri vedensyvyysalueilla ja lisata viipymaa
keraamalla samalla talteen kiintoainetta ja siihen sitoutuneita ravinteita.

Vesiensuojelurakenteiden avulla voidaan osaltaan hillitd alueen tulvia, jolloin
virtaamaan nahden alapuolella olevien virtavesien tulvia voidaan osaltaan
vahentda. Suuret virtaamat aiheuttavat myos eroosiota ja aiheuttavat kiintoaineen
kulkeutumista alapuolisiin vesistdihin. Patolaitteiden avulla voidaan saadelld
kosteikkojen vesipintojen korkeutta ja siten viivyttaa vetta niilla.

Ravinteiden ja kiintoaineen
talteenotto

Vesiensuojelurakenteet eli laskeutusallas, avovesialueiden matalan ja syvan veden
alueet seka tulvatasanteet yhdessa saadeltdvien patolaitteiden avulla hidastavat
virtaamia, jolloin kiintoainetta ja siihen sitoutuneita ravinteita pysdhtyy naille
alueille. Kosteikoilla veden alle jaava kasvillisuus ja uusi luontaisesti kehittyva
luhta- ja vesikasvillisuus sitovat myos juuristonsa kautta ravinteita. Nama kaikki
parantavat alapuolisten vesistdjen tilaa.

Kosteikkolintujen elinymparisto

Suunniteltujen toimenpiteiden jalkeen matalat ja leveydeltdan vaihtelevat
avovesialueet ja -uomat lisddvat elinymparistéja esimerkiksi uhanalaisille
puolisukeltajasorsille. Kevaalld virtaava vesi voi tehdd varhain aukeavia
sulapaikkoja, mika hyodyttaa myos linnustoa.

Kosteikkojen avoimille vesialueille ja mosaiikkimaisen kasvillisuuden sekaan
muodostuu jo ensimmaisena kasvukautena vesiselkdrangattomien yhteisd, mika
luo edellytyksid muun muassa vesilintujen poikasten ravinnonhankintaan.

Luonnon monimuotoisuus

Kosteikkojen matalan veden alueilla kehittyy luhta- ja vesikasvillisuutta, mista
hyotyvat muutkin kosteikoilla elavat lajit kuten sudenkorennot, sammakkoeldimet
ja lepakot. Syvan veden alueet sdilyvat avoimina, mika yllapitaa kasvillisuuden ja
avoveden mosaiikkia koko kosteikolla. Niiden ansiosta kosteikkoelinymparistéjen
monimuotoisuus lisdantyy, mika lisaa elidyhteisdjen rakenteen monipuolisuutta.

Kosteikko luo edellytyksia
vesiensuojelun tehostamiseen
liittyvadn opastukseen,
koulutukseen ja luonnon
tarkkailuun

Kohde on hyvin saavutettavissa. Sen osa-alueet sijaitsevat yleisen tien vieressa.
Alueella voidaan kulkea jokaisenoikeuden perusteella.

Kohteella on erilaisia patolaitteita ja kosteikkorakentamisen rakenteita, joihin on
helppo tutustua kulkemalla patopenkereita pitkin kosteikon eri osiin.

Lahteet:

Sarkkola, S. (toim.) 2007: Turpeen ja turvemaiden kadyton kasvihuonevaikutukset Suomessa.
Tutkimusohjelman loppuraportti. Maa- ja metsatalousministerio 2007.

Virkkunen, E. (toim.) 2022: Turvepeltojen kosteikkoviljely ja pohjaveden korkeuden sdately. Kannattavuus
ja paastévahennysmahdollisuudet. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 12/2022, Luonnonvarakeskus.



1.5 Sijainti ja vesistéalue

Suunnittelualueen sijainti on alla olevassa kuvassa.
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Kuva 1. Suunnittelualueen ja sen kahden osa-alueen sijainti.



Vesistoalue

Suunnittelualue kuuluu ldhes kokonaan eli osa-alueen 1 eteldosa ja osa-alue 2 kokonaan Olhavanjoen (62)
padvesistoalueeseen ja sielld Vesisuonojan valuma-alueeseen (62.009). Osa-alueen 1 pohjoispuoli kuuluu
Syrjanojan valuma-alueeseen (62.008, jarviwiki.fi). Kohde sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa ja
kuuluu Pohjois-Pohjanmaan ELYn ympdristovastuualueeseen. Olhavanjoki kuuluu Oulujoen-lijoen
vesienhoitoalueeseen.

Vesistdkunnostajan kartta

s = 8 v 0 [n- S _

o Syrjanojan valuma-alue (62.008) - Ofkisuo
Valuma-alusjako ja uomaverkosto (Syke) Uutefr itlistio: Konltisco 150 Kewissuo
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Vesisuonojan valuma-alue (62.009) — opal T\\/

Kuva 2. Suunnittelualueen sijainti valuma-alueilla.
Lahde: Vesistokunnostajan kartta 11/2025.



1.6 Suunnittelualueen kuvaus ja vaikutusten arviointi

Pintavesien ekologinen
tila 2022 (SYKE)
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X Hyva: olhavanjoki
[] Tyydyttava

[] valttava
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Pienten virtavesien
luonnontilan
muuttuneisuus

Virtavesien tila
suunnittelualueella:
2 tila voimakkaasti
heikentynyt

Lédhde: Purohelmi
(SYKE),
Vesistokunnostajan
kartta 11/2025.
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Peltolohkot

Lidhde: Peltolohkot.fi
11/2025.

NG

Peltolohkot

1390045160 Kontiantie
e Kontwantie” "
S —montilantie

TRoTante ==

Kontlantie

1390157924: 3,48 ha

1390157924
{3743 1ic}

Eldimisto ja kasvisto
X] Eikartoitettu

[ ] Hajahavaintoja

[ ] Tehty lajikartoitus

Suunnittelualueella ei ole viitasammabkolle sopivia lisdantymis- tai levahdysalueita.
Suunnittelualue on lahes kokonaan viljelyksessa olevaa aluetta ja pieneltd osin kaytosta
poistunutta peltoa. Tallainen alue ei ole uhanalaisille lajeille tyypillista lisadantymis- tai
levahdysaluetta.

Maisema- ja
virkistyskayttoéarvot ja
muut erityispiirteet
X Ei

[] kylla

Tien vieressa sijaitsevat peltoalueet ovat maalaismaisemaa, jotka olisi hyva sailya
avoimina alueina myds jatkossa.

Alueella ei ole erityisia virkistyskdyttdarvoja nykytilanteessa.
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Suunnittelualue on merkitty keltaisella viivalla. Kiinteistorajat ovat nykytilanteen mukaiset kaikissa seuraavien
sivujen ilma- ja variortokuvissa. Lahde: Paikkatietoikkuna.fi

Historialliset ilmakuvat (1952)

Historialliset iimakuvat (1964)

1931 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2022025
—— o 000000

Kuva 3. Suunnittelualueen ilmakuva v. 1952 ja 1964.
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Historialliset ilmakuvat (2000)

1931 1940 1950 1960

Historialliset ilmakuvat (2013)

1931 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2022025
{ | O

Kuva 4. Suunnittelualueen ilmakuva v. 2000 ja 2013.




Historialliset ilmakuvat (2023)

1931 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2022025
e OO OO O f

J— D e O

Kuva 5. Suunnittelualueen ilmakuva v. 2023.

YlIa ortokuvassa on nakyvissa peruskartan hydrografia -taso, joka osoittaa mm. ojat ja purot.
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Kuva 7. Pellon ojissa vesi virtasi Idinteen 21.5.2024, mikd osoittaa vesityksen olevan mahdollista.

Pelto on paksuturpeista, jossa turpeen paksuus on yleisesti vahintaan 1 m.
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2 KIINTEISTOJEN OMISTUS

Suunnittelualueen ja sen ldhialueen kiinteistdja seka niiden omistaja tai edustaja on mainittu alla. Tiedot haettu
Maanmittauslaitoksen Kiinteistotietopalvelusta 7.11.2025.

Taulukko 1. Kiinteistdjen omistus suunnittelualueella ja sen ldhialueella.

Kiinteisto, jonka alueelle on

. . e el Naapurikiinteistdja:
suunniteltu toimenpiteita:

Tila 139-402-173-0, ONNELA

Sangintie 31, 90650 OULU

Piippo, Kimmo Heikki Oskari 1 2

Tila 139-402-20-50, Ukonmaa

Tannilantie 335, 91200 YLI-II

Ukonmaanaho, Markku Hannu 3

Tila 139-402-20-36, TUHKALA

Tannilantie 335, 91200 YLI-II

Ukonmaanaho, Markku Hannu 4

Tila 139-402-87-1, KONTTIKORPI

Tannilantie 335, 91200 YLI-II

Ukonmaanaho, Markku Hannu 5

Tila 139-402-20-22, PIRJOLA

Mustonen, Kari Matti Tapani

Mustonen, Sisko Hannele
Honkalantie 2, 91100 Il

Honkalantie 2, 91100 II 6

Tila 139-402-20-20, MUTKA

Seppéalankankaantie 27, 91140 OLHAVA

Ervasti, Sanni Aune 7

2-9-9 w——
.139-402-111-1 5 139-402-20-36 139_402_20_35 .

— .139-402-87-1
%402-20-36 1 & | .

o2 /7 139-402-173:0

4
20-27 .139-402-20-36
.139-402-20-36
6
= .139-402-20-22

)2-20-

.139-402-20-20

Kuva 9. Suunnittelualueen ja sen naapurikiinteistét.
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3 MAANPINNAN MUODOT, OSA-ALUEET JA VALUMA-ALUEET

3.1 Maanpinnan muodot ja veden virtaussuunnat

Topografian maaritys Suunnittelualueen korkeustaso | Lisdtiedot

|X| Laserkeilausaineisto | Suunnittelualueen maanpinnan | Suunnittelussa on kdytetty Maanmittauslaitoksen

I:' Tasolaser korkeus vaihtelee vililla laserkeilausaineisto 5p -aineistoa, joka on keilattu 15.6.2020.

I:' GPS-mittaus +33,0—+35,8 (N2000). Aineiston kayttolisenssi Kosteikkomaailmalle: MML
5655423894/05 00 00/2024, 23.10.2024. Aineistosta on
laadittu korkeusaineistokarttoja QGIS-ohjelmalla.

+

" . KORKEUSLUOKAT (N2000) |
' Laserkeilattu 15.6.2020 |
. 5 p -aineisto |
Il <= 33,70 |
I 33,70 - 33,90
o I 33,90 - 34,10
[ 34,10 - 34,30
] 34,30 - 34,50
771 34,50 - 34,70
| 34,70 - 34,90
1 34,90 - 35,10
1] 3510-3530
771 35,30 - 35,50
[ 35,50 - 35,70
2 . [ 35,70- 3590
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200m || '. I 35,90 - 36,10

|| T T T T ] ! EE > 36,10

KORKEUSLUOKAT (N2000)
Laserkeilattu 15.6.2020

5 p -gineisto

Hl <=3270

I 32,70 - 32,90

I 32,90 - 33,10

[ 33,10 - 33,30

[ 33,30 - 33,50

[ 33,50-33,70

[ 1 33,70-33,90
133,90 - 34,10

| | 34,10-34,30

[ 34,30 - 34,50

] 34,50 - 34,70

[T 34,70 - 34,90

34,90 - 35,10

I 35,10 - 35,30

I 35,30 - 35,50
> 35,50

0 25 50 75 100 125 150 175  200m
| T | T ]

~
Kuva 10. Osa-alueiden 1 ja 2 korkeusmuodot ja nykyisié veden virtaussuuntia ojissa.
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3.2 Valuma-alueet

Osa-alueen 1 valuma-alue

Osa-alueen 1 valuma-alueen pinta-ala on 0,6 ha (kuva alla) ja sen peltopinta-ala on 2,73 ha. Osa-alueelle 1 voi
kertya vetta sen valuma-alueelta (0,6 ha, itdpuolella) seka pellolle (2,73 ha) satavista vesisateista ja pellolla
olevan lumen sulamisvesista. Talloin koko osa-alueen vetta kokoava pinta-ala on 3,3 ha.

\ Valuma-alueen maaritys Suomen metsikesius (iR

Kuva 11. Osa-alueen 1 valuma-alue on 0,6 ha ja peltoala 2,73 ha = vettd kokoava pinta-ala on 3,3
ha.

Kohteella saattaa olla my6s pohjavesivaikutusta. Maastokaynnin aikana 21.5.2024, pelto-ojissa virtasi vetta
nakyvasti lanteen pdin. Tata havainnollistaa myos kuva 7.
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Osa-alueen 2 valuma-alue

Osa-alueen 2 koko valuma-alueen pinta-ala on 406,2 ha (kuva alla) ja sen peltopinta-ala on 3,48 ha. Osa-
alueelle 2 voi kertya vettd sen valuma-alueelta (406,2 ha) seka pellolle (3,48 ha) satavista vesisateista ja
pellolla olevan lumen sulamisvesista, jolloin osa-alueen 2 vetta kokoava pinta-ala on 409,7 ha.

\ LapinAg
2%

)

\

\ <
auy
R
Q =

¢ N
7 - ~

SE N

409,7 ha.

Osa-alueen 2 pohjoisosaan peltoalueen valuma-alue 0,57 ha ja sen peltopinta-ala on 0,6 ha, jolloin sen vetta
kokoava pinta-ala on 1,2 ha.

— ",
otom e s Y
Jien veg yn ot
:

Kuva 13. Osa-alueen 2 pohjoisosan peltoalueen vetté kokoava pinta-ala on 1,2 ha.
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3.3 Osa-alueiden pinta-alat ja vesitettavat peltolohkot

Osa-alueen 1 kokonaispinta-ala on 2,73 ha, joka muodostuu kokonaan nykyisesta paksuturpeisesta
peltolohkosta. Sinne ei jaa viljelykseen muuta peltoalaa (alla oleva taulukko).

Osa-alueen 2 kokonaispinta-ala on 4,06 ha. Se muodostuu:
e 3,48 ha:n peltoalasta, joka on ldhes kokonaan paksuturpeista.
e pohjoisosan pienestd 0,2 ha:n turvepohjaisesta metsikostd, joka raivataan avoimeksi ja tehddan
todennakaisesti riistapelloksi.
o kaakkoisosan paksuturpeisesta 0,38 ha:n niitystd, jonne tehddan uusi 2-tasouoma veden
ohjaamiseksi osa-alueen 2 eteldosalle.

Taulukko 2. Osa-alueiden peltolohkot ja niiden vesitykseen ja viljelykseen jddviit pinta-alat.

Osa-alue ja sen Peltolohkotunnus ja Vesitettava peltoala tai Viljelykseen jaava
kokonaispinta-ala | pinta-ala (ha) kosteikon viliton hoitoala | peltoala
1:2,73 ha 1390045160: 2,73 ha 2,73 ha 0 ha
2:4,06 ha 1390157924: 3,48 ha 3,48 ha 0 ha

Yhteenss [ 4,06 ha | | hehtaaria

() Karteesinen (e Ellipsoidinen
W » Info

Uusi || Asetukset || sulie

390,157,924

Kuva 14. Osa-alueen 2 kokonaispinta-ala on 4,06 ha.
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Peltolohkot

1390045160 - = Konttilantie
m ; e

% ontulantie” 7

—

’k‘dﬁﬁiﬁa‘ue —

onttlantie

p—

e

——

S Konttilantie ==

1390157924
3’48 ha

Kuva 15. Suunnittelualueen peltolohko, tunnukset ja pinta-alat.
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4 TEKNINEN SUUNNITELMA

4.1 Rakentamisen ty6selostus: osa-alue 1

Osa-alueen 1 toimenpiteet ovat alla seuraavissa kuvissa.

Kuva 16. Osa-alueen 1 toimenpiteet v. 2023 viiriortokuvassa ja peruskartalla.
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1 KORKEUSLUOKAT (N2000)

" Laserkeilattu 15.6.2020

| 5 p -aineisto

Hl <-33,70

I 33,70 - 33,90

[ 33,90 - 34,10

[ 34,10 - 34,30

7 34,30 - 34,50

[ 3450-34,70

[ 34,70 - 34,50
34,90 - 35,10

| 3510-3530

[ 35,30 - 35,50

[ 35,50 - 35,70

. [ 35,70-35%0

80  200m & [ 3590 - 36,10

| I I I I ] i W > 3610

pep

VESISYVYYDET JA KUIVAVARAT
(N2000)

Laserkeilattu 15.6.2020

5 p -aineisto

Il vesisyvyys 70-100 cm 1
B vesisyvyys 50 - 70 cm n
[ vesisyvyys 20 -50 cm

2 [ | vesisyvyys 0 - 20 cm

- i‘, e B kuivavara 0 - +20 cm 'l"
- 1] [T kuivavara +20 - +40 cm |
i [ ] kuivavara +40 - +60 cm
i h I kuivavara +60 - +80 5

Kuva 17. Osa-alueen 1 toimenpiteet korkeusaineistossa sekd vesisyvyydet ja kuivavarat, kun vesi =
+35,1.

Yll4 olevassa kuvassa on esitetty osa-alueen 1 vesisyvyydet ja kuivavarat, kun keskivesi = +35,1 (N2000). Sen
mukaan itdosaan jdisi 0,5 ha:n laajuinen alue, jonka maanpinta on vahintadan 20 cm vesipinnan yldpuolella.
Tama alue muutetaan ilmastokosteikoksi alentamalla sen pintaa ja siirtamalla kaivumassoja
reunapenkereisiin.
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Osa-alueen 1 itdosassa pois kaivettavien maakerrosten paksuuksia on esitetty alla olevassa kuvassa.
IImastokosteikko tarkoittaa tilannetta, jossa maanpinta on enintdan noin 25 cm korkeammalla kuin turpeessa
oleva maavesi. Alla olevassa kuvassa se tarkoittaa vaalean ruskean seka vaalean ja tumman vihreita alueita.
Kaivettavien maakerrosten paksuus on maaritetty keskiveden korkeuden perusteella ja laserkeilausaineiston

avulla.

CH A=t

VETTYVA ALUE JA
POISKAIVETTAVAT MAAKERROKSET
(N2000)

Laserkeilattu 15.6.2020

5 p -aineisto

[ avoveden peittdm3 alue

B vettyvé maa-alue 0 - +20 cm |
[ pois kaivettava maakerros 20 - 40 cm |
[ pois kaivettava maakerros 40 - 60 cm |
I pois kaivettava maakerros 60 - 80 cm

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 m

[ I  m— | I ]
Kuva 18. Osa-alueen 1 itdosasta pois kaivettavien maakerrosten paksuuksia.
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SAHKOLINJAT JA KAAPELIT
Alueella ei ole sdhkélinjoja tai kaapeleita. Asia viela varmistetaan ennen toimenpiteita.

TYOSKENTELY KOHTEELLA

Suunnittelualueelle voi ajaa koneilla eteldpuolelta Konttilantieltd, joka on yleinen tie. Kaivutdihin sopii
parhaiten tavanomainen telakaivuri, esimerkiksi noin 20 tn painoinen leveatelainen kaivuri. Jos mahdollista,
turvetta voisi siirtdaa patopenkereiden viereen tela-alustaisella ruuvainkoneella, jota kaytettiin Siikalatvan
Kotila 2:n kosteikon rakennustoissa syksylla 2025.

RAKENTAMISAJANKOHTA JA LUONTOARVOT

Lintujen pesimdkauden vuoksi kaivutdita on valtettava 15.4-15.7. vdlisenda aikana. Lisdksi kevdan
tulvakaudella ei tehda kaivuto6ita. Suunnittelualueen maapera kantaa varsin hyvin kaivuria, joten kaivutyot
voidaan tehda syksylla—alkutalven valisena aikana, kun on kuivat olosuhteet.

Toimenpidealueella ei ole nykytilassa viitasammakoille soveliasta lisdantymis- ja levahdysymparistod, joten
lajin esiintymista ei tarvitse kartoittaa. Uudet avovesialat sen sijaan lisddvat viitasammakoille sopivia
lisddntymis- ja ruokailualueita.

TOIMENPITEIDEN SELOSTUS: OSA-ALUE 1

Puuston poisto
e Toimenpidealue on kokonaan viljeltya peltoa, joten puuston poistoa ei tarvitse tehda

1a Tulo-oja

e Konttilantien pohjoisreunan tienvarsiojassa virtaa vetta lanteen, joka virtaa pellon kaakkoiskulmassa
olevan liittymakohdan rumpuputken kautta edelleen lanteen Konttilantien pohjoisreunalla. Tama oja
voidaan kdantaa pellon itdreunalla olevaan pohjoiseen pain olevaan ojaan kaivamalla nykyinen kapea
maakannas pois.

e Konttilantien kuivatustilanne ei heikkene ojan kddnnon ja osa-alueen vedennoston seurauksena.
Tilanne varmistetaan rakennustoiden aikana tasolaserin avulla rakentamalla 1g Kiviverhoillun
pohjapadon harja oikeaan tasoon.

1b Pato ojaan ja 1c Rumpuputki 450/400 mm
e Pellon itdreunan oja padotaan pohjoispaasta, jotta vesi virtaisi osa-alueelle 1c Rumpuputken kautta.
e Pellon eteldisimman sarkaojan itdpadhan laitetaan rumpuputki nykyiseen ojaan veden ohjaamiseksi
osa-alueelle

1d Patopenger

e Osa-alueen ymparille rakennetaan patopenger, jolla vetta padotaan maan pinnan ylapuolelle 0—60
cm korkeudelle ja samalla osa-alueen kaivumaita voidaan sijoittaa siihen.

e Kasausmaita kasataan patopenkereeseen siten, ettd harjakorkeus on 60 cm korkeammalla kuin
keskivedenpinta. Penkereen korkeus korkeimmillaan luoteiskulmassa, jossa se on noin 1,2 m.

e Eteldreunalla huomioidaan Konttilantien ldheisyys.

e Penger tehddan osa-alueen sisdpuolelta puolelta kaivetusta turpeesta.

e Patopenkereen pituus on 690 m ja harjan leveys 4 m.

e Keskikorkeus maanpinnasta 1,1 m, luiskien kaltevuus 1:2, tilavuus 8,0 m3ktr/m, yhteensa 5 530 m3ktr.

e Penger tehdaan traktorilla pdalta ajettavaksi, jotta myohemmin kasvillisuuden hoitotyot voidaan
tehda traktorityona.

e Penkereen keskilinjan kohdalle voidaan tehda vesitiivis ydin. Sitd varten maanpinnasta poistetaan
aluksi pintaturve 3 m:n leveydeltd. Ytimen kohdalle laitetaan pitkdlle maatunutta turvetta ja se
tiivistetdadan huolellisesti. Pintaturvetta ei poisteta, jos kaivukohtiin alkaa tyotya turvetta
patopenkereen kohdalla penkereen aiheuttaman painon vuoksi.
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Luiskat muotoillaan loiviksi ja niihin voidaan laittaa pintaturvetta, jos se on saadaan laitettua tiiviisti
luiskan pintaan traktorilla tehtdvan niiton helpottamiseksi.

Padottavaan penkereeseen ei laiteta lapimitaltaan yli 20 cm kivia eikd puurankoja tai kantoja.
Kaivualueiden ja penkereen sisdluiskan valiin jatetaan 2 m koskematon maakaistale, jolloin se tukee
pengerta ja toimii joissain kohdin matalan veden alueena tai tulvatasanteena.

Kaivualueet kaivetaan mielummin leveiksi kohti keskustaa ja alle 1 m sywyisiksi. Kaivualueista ei
kannata kaivaa kapeita ja syvia, silla niista ei ole esimerkiksi vesilinnuille hyétya niin paljoa kuin
matalemmista vesialueista.

Kaivumaakohtien valiin voidaan jattaa kaivukatkoja, jolloin niista ei muodostu yhtenaistd uomaa.

1le Maan kaivuuta ja poisajoa

Osa-alueen itdosalla madalletaan pellon pintaa, jotta se olisi iimastokosteikkoa.
Pellon pintaa kaivetaan maata 0,5 ha:n alla keskimaarin 30 cm, jolloin massan maaraksi tulee 1 600
m3ktr. Kaivumassat siirretdan patopenkereisiin.

1f Liejupintaisia saaria 5-7 kpl

Kosteikolle tehddan 5-7 kpl liejusaaria, joiden pinta-ala on 25-50 m?2.

Liejusaarten pinta tehddan 0—+20 cm korkeammalle kuin keskivedenkorkeus. Talléin osa saarten
pinnasta voi olla keskiveden pinnan alapuolella ja osa ylapuolella muodostaen liejumaisia pintoja.
Saaret tehdaan kaivamalla pinta sopivaan tasoon tai kasaamalla turvetta saariin ja tasoittamalla niita.
Osa saarten sijainnista voidaan valita siten, ettd maanpinta on jo valmiiksi em. tasolla suhteessa
keskivedenkorkeuteen, jolloin saaren kohta muodostaa liejumaisen pinnan eika kaivuuta tai kasausta
tarvitse tehda silla kohdin.

Liejupintaisilla saarilla viihtyvat sorsat ja kahlaajat, jotka lepailevat niilld ja etsivat ravintoa. Saariin voi
tulla myéhemmin kasvillisuutta, jolloin ne voivat olla sorsien ruokailualueita.

Kun saarten pinta on liejumainen ja marka, niihin ei tule helposti tai ei ollenkaan lehtipensaikkoa,
jolloin esimerkiksi vesilinnut voivat ndahda esteettomasti ymparistoon.

1g Kiviverhoiltu pohjapato

Osa-alueen 1 luoteiskulmaan patopenkereeseen tehddan ensisijaiseksi patolaitteeksi kiviverhoiltu
pohjapato. Sen avulla varmistetaan, etta vesi padsee hallitusti pois osa-alueelta.

Padon harjan pituus- ja poikittaisleikkaus on alla. Kiviaineksena voidaan kayttaa myos pelkdstaan 0—
90 mm kalliomursketta.

Padosta tehdaan traktorilla paalta ajettava.

Veden virtaussuunta  Etuluiska Padon harja Takaluiska
Pituus 1 m Pituus 1,7 m Pituus 3-5 m
Kaltevuus 1:2 Vaakasuorassa Kaltevuus 1:4
; Kiviverhoilu
Maanrakennuskangas Maanrakennuskankaan paalle harjan kohdalla 0-56 mm

Etureuna upotetaan
uoman pohjaan 30-50 cm

kalliomursketta 20 cm:n kerrospaksuus ja sitten 0-90/150 mm
kalliomursketta 20 cm kerrospaksuus. Etu- ja takaluiskaan
voidaan laittaa my6s isompia kivia sekaan.

Koskematon maapera

Padon harja

Maanrakennuskangas
Maapenger Leveys 60 cm ulottuu vahintaan 3 m paahan
Vaakasuorassa aukon yldreunasta

Sivuluiskat
Kaltevuus 1:3 (kuvassa luiska

hieman liian jyrkka) Korkeus 40-50 cm

Kuva 19. Osa-alueen 1 kiviverhoillun pohjapadon pituus- ja poikkileikkaus.
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1h Kulmaputki + rumpuputki 315/275 mm

Kiviverhoilun pohjapadon l3helle itdpuolelle asennetaan patopenkereeseen kulmaputki ja siihen
lahtoyhteeksi 315/275 mm muovinen rumpuputki.

Yhdistelma toimii kosteikon tyhjennyksessa ja tulvaputkena. Pystyssa tai hieman vinossa ollessaan
kulmaputki toimii tulvaputkena. Kun se kdannetaan vinoon, voidaan vesipintaa alentaa vahitellen.
Kun se on vaakasuorassa kosteikon pohjalle, kosteikko voidaan tyhjentdad esimerkiksi kosteikon
hoitotoimenpiteita varten.

1i Kasvillisuuskentta

Luoteiskulmaan tehdaan toinen pienempi kosteikkoalue pintavalutusaluetta muistuttavaksi
kasvillisuuskentaksi. Se toimii ilmastokosteikkona ja vesiensuojelurakenteena.

1j Patopenger

Kasvillisuuskentdan ymparille rakennetaan patopenger, jolla vettd padotaan maan pinnan ylapuolelle
pintavaluntaan ja hyvin matalaksi.

Penkereeseen tarvittavat kasausmaat tuodaan muualta osa-alueelta 1, jotta pintavalutusaluetta ei
tarvitse kaivaa ja pintaturve sailyisi koskemattomana.

Patopenkereen pituus on 200 m ja harjan leveys 2 m.

Keskikorkeus maanpinnasta 0,4 m, luiskien kaltevuus 1:1, tilavuus 1,6 m3ktr/m, yhteensd 320 m3ktr.
Pengerta ei tehda ainakaan lahtokohtaisesti traktorilla paalta ajettavaksi.

Penger tehddan muuten samalla periaatteella kuin on kuvattu toimenpiteessa 1d.

1k Kiviverhoiltu pohjapato

Kasvillisuuskentan luoteiskulmaan patopenkereeseen tehdaan patolaitteeksi kiviverhoiltu pohjapato.
Sen avulla varmistetaan, etta vesi paasee hallitusti pois kasvillisuuskentalta.

Pohjapato tehdaan samalla periaatteella kuin on kuvattu toimenpiteessa 1g, mutta lahtokohtaisesti
siitd ei tehda traktorilla paalta ajettavaa.

Vesi poistuu osa-alueelta 1 sen lansipuolella olevaan nykyiseen ojaan, joka virtaa pohjoiseen
Konttipuroon.
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4.2 Rakentamisen tydselostus: osa-alue 2
Osa-alueen 2 toimenpiteet ovat alla seuraavissa kuvissa.

2 g

WL 2m 2-tasouoman tasanne

]
e

Kuva 20. Osa-alueen 1 toimenpiteet v. 2023 vdéiriortokuvassa.




| m 0 25 50 75 100 125 150 175  200m

Kuva 21. Osa-alueen 2 toimenpiteet peruskartalla.
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KORKEUSLUOKAT (N2000)
Laserkeilattu 15.6.2020

5 p -aineisto

Bl <=32,70

I 32,70 - 32,90

I 32,90 - 33,10

[ 33,10 - 33,30

[ ] 33,30 - 33,50

[ ] 33,50 - 33,70

[ 1 33,70 - 33,90

[ ]33,90-34,10

[ 1 34,10 - 34,30

[ ] 34,30 - 34,50

[ 1 34,50 - 34,70

[ 34,70 - 34,90

[ 34,90 - 35,10

@ 35,10 - 35,30

I 35,30 - 35,50

Bl > 35,50

i i’ :
: -"‘I

SEL

Kuva 22. Osa-alueen 2 toimenpiteet korkeusluokitellussa aineistossa.
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5 VESISYVYYDET JA KUIVAVARAT
. ! (N2000)

g Bd Laserkeilattu 15.6.2020

5 p -aineisto

Bl vesisyvyys 70-100 cm
B vesisyvyys 50 - 70 cm
[ vesisyvyys 20 -50 cm
[ vesisyvyys 0 - 20 cm
I kuivavara 0 - +20 cm
[ kuivavara +20 - +40 cm
[ ] kuivavara +40 - +60 cm

: ; e § | = k1] l.. - [ kuivavara +60 - +80
. = . ‘ o~ 'IJ' 1 H

Shigine:o. a, kesklve5| +3
- H'-_H = ..I :i'

-l o

Kuva 23. Osa-alueen 2 pohjoisen osan vesisyvyydet ja kuivavarat.
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VESISYVYYDET JA KUIVAVARAT
(N2000)

Laserkeilattu 15.6.2020

5 p -aineisto

Bl vesisyvyys 70-100 cm
B vesisyvyys 50 - 70 cm
[ vesisyvyys 20 -50 cm
[ vesisyvyys 0 - 20 cm
I kuivavara 0 - +20 cm
[ kuivavara +20 - +40 cm
[ ] kuivavara +40 - +60 cm
I kuivavara +60 - +80

.
tja kuivavarat eivat liity tahan alueeseen

i

v il
Ve5|syvyydet ja kuwavarat eivat I||ty tahan alueejf‘en

150 175 200 m

- :'I .‘-'-\.
:I".h'f

Kuva 24. Osa-alueen 2 etela/sen osan vesisyvyydet ja kuivavarat.
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TOIMENPITEIDEN SELOSTUS: OSA-ALUE 2

2a Metsdsaarekkeen raivaus ja tasaus
e Toimenpidealueen pohjoisosalla on pieni turvepohjainen nuoren puuston metsikko, joka raivataan
avoimeksi ja tasataan. Alueesta tehdaan todenndkoisesti riistapelto.

2b Tulo-oja ja 2c Pato ojaan ja rumpuputki 450/400 mm, 8 m
e Konttilantien eteldareunan tienvarsiojassa virtaa vetta, joka kaantyy pellon koilliskulmasta eteldan.
e Tama oja voidaan kdantaa pellon itdreunalla lanteen rakentamalla pato ojaan ja laittamalla sen
pohjoispuolelle rumpuputken ohjaamaan veden virtaus lanteen osa-alueen 2 pohjoisosalle pellolle.
e Konttilantien kuivatustilanne ei heikkene ojan kdannon ja pellolle vedennoston seurauksena.

2d Maan kaivuuta ja poisajoa
e Osa-alueen pohjoisosan itdosan pellon pintaa madalletaan, jotta se olisi ilmastokosteikkoa.
e Pellon pintaa kaivetaan maata 0,15 ha:n alalla 750 m3ktr. Kaivumassat siirretddn patopenkereisiin ja
mahdollisesti kohteelle 2a maanpinnan tasoittamista varten.

2e Ajoyhteys ja rumpuputki 450/400 mm, 8 m
e Metsdsaarekkeen kohdalle tehddan ajoyhteys, jos sinne perustetaan riistapelto.
e Ajoyhteyden kohdalle laitetaan rumpuputki, jotta vesi pdasee virtaamaan pohjoisesta eteldan

2f Pato ojaan ja rumpuputki 450/400 mm, 8 m
e Pohjoisosan itdreunan ojaan tehdaan pato ja ojavedet ohjataan lanteen rumpuputken avulla.
e Taman ojan valuma-alue on pieni, mutta se on mahdollista tehda korkeusaseman perusteella

2g Patopenger pohjoisosan ymparille
e Osa-alueen pohjoisosan ymparille rakennetaan patopenger, jolla vettd padotaan maan pinnan
ylapuolelle 0-60 cm korkeudelle ja samalla osa-alueen kaivumaita voidaan sijoittaa siihen.
e Patopenkereen harjakorkeus on 60 cm korkeammalla kuin keskivedenpinta.
e Pohjoisreunalla huomioidaan Konttilantien laheisyys.
e Penger tehdadan osa-alueen sisdpuolelta puolelta kaivetusta turpeesta.
e Patopenkereen pituus on 750 m ja harjan leveys 4 m.
e Keskikorkeus maanpinnasta 1,0 m, luiskien kaltevuus 1:2, tilavuus 7,2 m3ktr/m, yhteensi 5 400 m?3ktr.
e Muuten penger tehddan samalla periaatteella kuin on kuvattu osa-alueen 1 toimenpiteessa 1d

2h Liejupintaisia saaria noin 10 kpl
e Pohjoiselle osalle tehddin noin 10 kpl liejusaaria, joiden pinta-ala on 50—-100 m?2.
e Liejusaaret tehddaan samalla periaatteella kuin on kuvattu osa-alueen 1 toimenpiteessa 1f.

2i Kiviverhoiltu pohjapato
e Pohjoisen osan kaakkoiskulma patopenkereeseen tehdaan ensisijaiseksi patolaitteeksi kiviverhoiltu
pohjapato. Sen avulla varmistetaan, etta vesi paasee hallitusti pois osa-alueelta.
e Pohjapato tehdadan samalla mitoituksella ja periaatteella kuin osa-alueen 1 toimenpiteessa 1g.
e Pohjapadon kautta vedet virtaavat osa-alueen 2 etelaiselle osalle.

2j Kulmaputki + rumpuputki 315/275 mm
e Kiviverhoilun pohjapadon lahelle itdpuolelle asennetaan patopenkereeseen samanlainen kulmaputki
ja siihen lahtoyhteeksi 315/275 mm muovinen rumpuputki kuin osa-alueelle 1.

2k Uusi tulo-oja
e Eteldisen osan eteldpuolella on oja, jossa vesi virtaa lanteen. Se kdannetdan itapaasta entiselle
kapealle kaytosta poistuneelle pellolle, joka on nykyisin harvahkoa pensaikkoa kasvavaa niittya.
e Tulo-oja kaivetaan 200 m pitkaksi niityn keskiosaan ja eteldisen osan peltoalueen itdreunaan asti.
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21 Pato ojaan
o Nykyisessa ojassa virtaava vesi kadnnetdan uuteen tulo-ojaan rakentamalla paikalta kaivetusta maa-
aineksesta ojan suunnassa 5 m pitka ja maanpintaan nahden 1 m korkea pato.

2m 2-tasouoman tasanne

e Tulo-ojan molemmin puolin tehd&dan tulvatasanteet, jolloin muodostuu kaksitasouoma.

e Tulvatasanteiden leveydeksi tehddan 3-5 m ja niiden pinta on 20-40 cm korkeammalla kuin
keskiveden pinta. Tasanteiden pinnan korkeus voi vaihdella, jolloin eri tulvatilanteissa olisi jonkin
verran tulvittavaa tasannetta ja toisaalta vesi voisi nousta usein tasanteille.

e Tasanteiden pintaa voidaan peittda paikalta ensin kaivetuista pintaturpeista, jolloin tasanteille tulisi
nopeasti tulvia kestava kasvipeite.

2n Rumpuputki uoman alle 450/400 mm, 16 m
e Uuden tulo-ojan uoman alle asennetaan rumpuputki, jotta itd-pohjoispuolen metsadalueen
kuivatusvedet voivat virrata nykyista ojaa pitkin eteldpuolen kokoomaojaan.

20 Patopenger eteldosan ymparille
e QOsa-alueen eteldosan ympdrille rakennetaan patopenger, jolla vettd padotaan maan pinnan
ylapuolelle 0-60 cm korkeudelle.

e Lounaisosaan tehdaan valipenger, jolla lounaiskulmaan saadaan vield pienehké padottu kosteikko,
jossa keskivesi on tasolla +33,5 (N2000).

e Patopenkereen pituus on 650 m ja harjan leveys 4 m.

Keskikorkeus maanpinnasta 1,3 m, luiskien kaltevuus 1:2, tilavuus 9,8 m3ktr/m, yhteensa 6 400 m3ktr.

Muuten penger tehddan samalla periaatteella kuin on kuvattu osa-alueen 1 toimenpiteessa 1d

2p Laskeutusallas
e Itdreunaan tulo-ojan purkupaikasta pohjoiseen kaivetaan laskeutusallas.
e Altaan pituus on 50 m, leveys vesipinnasta 6-8 m ja vesisyvyys 1,5-2 m

2q Liejupintaisia saaria noin 10 kpl
e Eteldiselle osalle tehdaén noin 10 kpl liejusaaria, joiden pinta-ala on 50-100 m?,
e Liejusaaret tehddan samalla periaatteella kuin on kuvattu osa-alueen 1 toimenpiteessa 1f.

2r Kiviverhoiltu pohjapato

e Pohjoisen osan kaakkoiskulma patopenkereeseen tehdaan ensisijaiseksi patolaitteeksi kiviverhoiltu
pohjapato. Sen avulla varmistetaan, etta vesi padsee hallitusti pois osa-alueelta.

e Patopenkereen aukon leveydeksi tehddaan 5 m. Muuten sen tehddan samalla periaatteella kuin on
kuvattu osa-alueen 1 toimenpiteessa 1g.

e Eteldisen osan ja sen kiviverhoillun pohjapadon mitoitus on seuraavilla sivuilla .

e Pohjapadon kautta vedet virtaavat eteldiselle osan lounaiskulmassa olevalle pienemmaille
kosteikkoalueelle.

2s Kulmaputki + rumpuputki 315/275 mm

e Kiviverhoilun pohjapadon ldhelle itdpuolelle asennetaan patopenkereeseen samanlainen kulmaputki
ja siihen 1ahtéyhteeksi 315/275 mm muovinen rumpuputki kuin osa-alueelle 1.

2t Kiviverhoiltu pohjapato

e Pohjoisen osan lounaiskulmaan tehdaan pieni kosteikko. Sen lounaiskulmaan patopenkereeseen
tehddan ensisijaiseksi patolaitteeksi kiviverhoiltu pohjapato. Sen avulla varmistetaan, ettd vesi
padsee hallitusti pois osa-alueelta.

e Patopenkereen aukon leveydeksi tehddaan 5 m. Muuten sen tehdaan samalla periaatteella kuin on
kuvattu osa-alueen 1 toimenpiteessa 1g.

e Pohjapadon kautta vedet virtaavat eteldapuolelle nykyiseen kokoomaojaan.
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4.3 Osa-alueen 2 eteldisen osan mitoitustietoja

Alla olevassa taulukossa on osa-alueen 2 eteldisen osan mitoitustietoja, kun sille tulee valumavesia 410 ha:n
alalta. Alla olevan taulukon mitoitustiedot ovat kiviverhoillun pohjapadon mitoituksen laskentaperusteena.
Mitoituksissa on kaytetty insin66ri Jouko Hamaldisen Allasmitoitus-ohjelmaa. Kevatylivalumakaavio: Teiden
ja ratojen kuivatuksen suunnittelu, Liikenneviraston ohjeita 5/2013.

Yhteenveto mitoituksesta: Eteldisen osan pintakuorma tayttda laskeutusaltaalle asetetun suosituksen.
Vedennopeus ja viipyma eivat tdyta suosituksia. Kosteikoilla tavoiteviipyma on 24 tuntia. Eteldinen osa
koostuu kahdesta alueesta, mika hidastaa vedennopeutta ja tehostaa jonkin verran vesiensuojelua. Valuma-
alueelle on myds suunnitteilla lin Onnelan kosteikkoalue, joka myds tehostaa vesiensuojelua.

Taulukko 3. Osa-alueen 2 eteldisen osan mitoitustietoja, kun valuma-alue on 410 ha.

VALUMA-ALUE

Jarvisyyskerroin

Metséaojituskerroin

Peltoisuuskerroin

P-Pohjanmaalla ja Lapissa lumen
sulamisen aiheuttama kevétylivaluman
kerroin = 1,3, muualla Suomessa kerroin =
1

Kevatylivaluma, toistumisaika 5 v

Kevatylivaluma, toistumisaika 20 v
Suunniteltu pintakuorma
KESKIYLIVIRTAAMA toistumisaika 5 v

KESKIYLIVIRTAAMA toistumisaika 20 v

ALTAAN LEVEYS, vesipinta
ALTAAN PITUUS, vesipinta
VESISYVYYS

+ LIETEVARA

LUISKAN KALTEVUUS

PITUUDEN JA LEVEYDEN SUHDE
ALTAAN LEVEYS pohjasta

VESIPINTA-ALA

VESIPOIKKIL. ALA, lietepesan ylap.
TILAVUUS, lietepesa

TILAVUUS, vesi

Toistumisaika 5 v:
PINTAKUORMA (laskeutumisnop.)
VEDENNOPEUS

VIIPYMA

Tulovirtaus / allas-m2 ,,
Pinta-ala

tilavuus

lietetilavuus

Jérvien pinta-ala valuma-alueesta (%) Jérvisyyskerroin k;

1
5
10
15
20

jitusalaa vall

k;
K
ke

(Has)
(Hd20)

vlsuunn
MHQ;
MHQ,,

T Trw

iete

=
2

vl

410 ha 4,10 km?
1,0
1,05
1,0
1.3
210 ls/km?
205 ls/km?
1 m/h 0,28 mm/s (suositus 1 m/h, hieno hieta, # >0,02 mm)
1175 s 1,18 m’ls
1651 I/s 1,65 m'/s
90 m Suositus pituus / leveys 3:1 - 10:1
190 m
0,5 m
0,2 m
1 * Suositus
21 Suositus 7-10 (3-7)
88,6 m
17 100 m2
44,8 m2
3353 m3
8480 m3
0,25 m/h 0,07 mm/s Suositus max. 1 m/h, hieno hieta
2,63 cm/s Suositus max. 1 cmis (<1 cm/s), (1-2cm/s **)
2,00 h Suositus >1h (>1h), (>1h*)
0,07 l/s Suositus 0,22 - 0,16 I/s
41,71 m2/ha Suositus 2 - 5 m2/ha, (3-8 m2/ha **)
20,68 m3/ha Suositus 2 - 5 m3/ha
8,18 m3/ha Suositus 1-2 m3/ha, (2-5m3/ha **)

KEVATYLIVALUMA SUOMESSA

roin Ky

<10
10
20
30
40
50

Peltoalaa valuma-alueesta (%)

ta (%)

oin ke

o5 1 2 5 10 20 50 100 200

Valuma-alusen pinta-ala F (km")
(lem* = 100 ha)
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Alla olevassa taulukossa on osa-alueen 2 eteldisen osan molempien kiviverhoiltujen pohjapatojen mitoitus.
Mitoituksen yhteenveto: Kun pohjapadon aukon leveys on 5 m, vesi nousee kosteikolla jonkin matkaa

pohjapadon edustalla kerran 5. vuodessa esiintyvan tulvan aikana 23 cm (painekorkeus) ja kerran 20.
vuodessa esiintyvan suuremman tulvan aikana 27 cm.

Taulukko 4. Osa-alueen 3 eteldisen osan kiviverhoiltujen pohjapatojen aukon mitoitus.

MHQ,  MHQ,

PURKAUTUMISKERROIN u 0,53 0,53
PADON HARJAN VAAKASUORA PITUUS (m) b 5,00 5,00
AUKON REUNOJEN LUISKAKALTEVUUS 1: 1,00 1,00
PAINEKORKEUS (m) h 0,23 0,27
AUKON POISTOUOMAN KALTEVUUS 1: 1 1
VERHOILUKIVEN HALKAISIJA dtod (m) d 0,05 0,05
(h+d/6) 0,24 0,28
VIRTAAMA PATOMETRILLE (m%s*m) q 0,18 0,23
VIRTAAMA LUISKIEN KOHDALLA (m®/s) Q2 0,035 0,051

VIRTAAMA laskettu ylli olevilla arvoilla (m¥s) Queetu= 0,945 1,200

VIRTAAMA, lahtstietoihin perustuva (m*/s) MHQs;  Qunstiedor " 0,823
VIRTAAMA, |ahtétietoihin perustuva (m3/s) MHQsy  Qunistiedot d 1,156

VEDEN NOPEUS AUKOSSA (m/s) Vinax 0,76 0,82
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5 YMPARISTOON KOHDISTUVAT JA RISKIT JA NIIDEN VALTTAMINEN

Riskitekija

Toimenpiteet riskien vdahentamiseksi

Vetettavat alueet eivat tayta
ilmastokosteikon edellytyksia.

Lahes koko alueella turpeen paksuus on vahintdan 1 m, usein 2-3 m ja vain
pienilld alueilla vahintdan 50 cm. Osa-alueiden 1 ja 2 itdreunalla on alueita,
joiden pintaa madalletaan siten, ettd niiden pinta on alle 25 cm
keskivedenkorkeuden etdisyydelld maasta. Talléin nekin alueet muodostavat
ilmastokosteikkoa. Muut alueet ovat veden peitossa.

Alueelle tulviva vesi aiheuttaa
vettymdhaittaa
naapurikiinteistolle.

Kosteikot tehddan patoamalla molemmat osa-alueet. Patopenkereet tehdaan
niille osille, joissa vesi voisi muuten virrata kiinteistdjen reunaojiin.
Kiinteistdjen rajoilla joka puolella on kuivatusojat, jotka varmistavat
naapurikiinteistdjen kuivatustilanteen sailymisen nykytilanteen kaltaisina.

Turpeesta rakennettavat
patopenkereet eivat kesta

Patopenkereen alta kaivetaan aluksi pintaturve pois siten, ettd sielld on
paljastunut pitkalle maatunutta turvetta. Penkereen keskikohtaan tehddan 4 m
leved vettd lapaisematon tiivistesydan pitkalle maatuneesta turpeesta. Jos
nayttaa siltd, ettd kaivumaakohtiin alkaa tyontyd maata sen vuoksi, ettd
patopenkereen massa painaa maaperda alaspain, keskikohtaa ei kaiveta auki.

Patopenger tehdddn 60 cm keskivedenkorkeuden yldpuolelle, jolloin siind on
painumavaraa kymmenia sentteja. Patopenkereen harja tehddan 4,0 m
levedksi ja vesipinnan tasolla penkereen leveys on vahintdan 5,0 m, jolloin siina
on massaa kestda veden painetta. Lisaksi siind on riittdvasti leveytta, jolloin
traktorilla tai kaivurilla voi ajaa sen paalla huoltotdissa.

Luiskiin ja harjalle mahdollisesti tehty siementen kylvo saavat aikaan tiiviin
kasvillisuuspinnan, mikd sitoo patopenkereen pinnan tiiviiksi eikd siite tule
eroosiota. On myds todennakoistd, ettd pellon pintaturpeen mukana luiskiin
kulkeutuu heina- ja ruohokasvillisuutta seka kasvillisuuden siemenpankkia,
jolloin kasvittuminen tapahtuu verraten nopeasti.

Patolaitteet hidastavat liilkaa veden
virtausta ja aiheuttavat tulvimista.

Patolaitteiden avulla sdadelldaan vedenpinnan tasoja siten, ettd muille
naapurikiinteistoille ei tule vettymahaittoja. Patolaitteiden mitoituksessa on
huomioitu kerran 20. vuodessa esiintyvat poikkeuksellisen suuret tulvat.

Molemmilla osa-alueilla on kiviverhoillun pohjapadon lisdksi kulmaputki
varmistamassa veden hallitun virtauksen. Nailla voidaan ohjata
poikkeuksellisen suurten tulvien aiheuttama virtaama.

Osa-alueita on 2—-3 perakkain, joten ne toimivat jo sen vuoksi tulvahuippujen
tasaamisessa. Lisdksi patolaitteet toimivat osaltaan virtaamanhallinnassa. Koko
kosteikkokokonaisuus osaltaan hidastaa ja tasaa virtaamia vahentden siten
virtausnopeuksia ja tulvimisriskia.

Rakennustdiden aikana tehtavasta
kaivusta aiheutuu ravinne- ja
kiintoainepaastoja.

Kaivutyon aiheuttama haitta on varsin lyhytaikainen. Kaivuty6 voidaan tehda
syksylla kokonaan kuivatyona. Poistetun massan mukana ldahtee jonkin verran
mutaa ja hienoainesta, mutta veteen valuu suhteellisen vahan ravinteita.

Patopenkereille voidaan kylvda kasvien siementda tai riistapeltojen
kasvillisuutta ja kasvillisuus peittda maata nopeasti kahdessa vuodessa.

Valuma-alueelta tulevat
ravinnepitoiset vedet ja kiintoaines
eivat pysahdy kosteikolle.

Kiintoainesta pysahtyy kaikille osa-alueille, joissa veden virtaus on hidasta ja
syvyyden vaihtelu sekd kasvillisuus edistda kiintoaineen laskeutumista. Osa-
alueella 2 on myo6s pitka laskeutusallas. Kosteikolle kehittyva kasvillisuus sitoo
kiintoainesta ja vedessa olevia ravinteita lahitulevaisuudessa viela lisaa.

Kosteikon tyhjennys aiheuttaa
kiintoaineen irtoamisen veden
virtauksen mukana.

Veden lasku tehddan vahitellen kaantamalla kulmaputkea vinoon.

Kaivinkoneessa tapahtuu 6ljyvuoto,
ja oljya valuu maaperaan tai
veteen.

Kaivukoneessa on o6ljyntorjunnan varalle imeytystarvikelaukku ja koneen
kuljettaja tietdd miten toimia 6ljyvahingon sattuessa.
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6 HOITO JA KUNNOSSAPITO

Alustava hoitosuunnitelma

Hoitokohde

Hoitotyot

Vedenpinnan pysyminen
tavoitekorkeudessa

Kosteikoille asennetaan patolaitteet, joiden avulla vedenpintaa voidaan saadella
jossain  madrin. Vedenpinnan korkeuden muutoksissa seurataan erityisesti
tulvakauden tilannetta, jolloin virtaamat ovat suuret ja patolaitteet alttiita
suurimmalle vedenpaineelle ja -kulutukselle.

Penkereiden kunnossapito

Kosteikon patopenkereet rakennetaan pitkdlle maatuneesta turpeesta. Penkereet ja
luiskat tarkistetaan ainakin kahdesti vuodessa kahden ensimmadisen vuoden aikana
rakentamisesta ja niitd korotetaan tarvittaessa, jotta koneella tehtdvat huoltotyot on
mahdollista tehda. Patolaitteilla voidaan vesipintaa pitda pysyvasti alemmalla tasolla
kuin on tavoitevesipinta.

Kahdessa vuodessa kasvillisuus on todenndkdisesti levinnyt ja juurtunut niille ja
eroosion vaikutus niistd on enda hyvin vahaista.

Jos jostain luiskasta irtoaa toistuvasti merkittdvasti maata ja se valuu suoraan veteen,
luiskataan kohta traktorilla tai telakaivurilla loivemmaksi ja kylvetddn siihen
heindnsiementa tai siirretdan siihen konetyona kasvillisuusmattdita. Jos kohta on
pienialainen, korjaaminen voidaan tehda lapiotyona.

Kasvillisuuden hoito

Penkereille levittaytyvat puiden taimet raivataan vuosittain tai ainakin ennen kuin ne
ovat 2 m pitkid. Raivatut taimet vieddan pois tai poltetaan paikan paalla. Niita ei saa
jattdd kasoiksi kosteikon reunoille tai ldhialueelle, silli ne voivat toimia
vieraspienpetojen lymypaikkoina. Penkereiden heina- ja ruohokasvillisuus voidaan
niittaa kerran vuodessa tai joka toinen vuosi. Raivaus ja niitto ja niittotdhteiden kerays
tehdaan traktorityona tai ihmistyona.

Saarten heina- ja ruohokasvillisuutta ei tarvitse niittaa, silla ne ovat liejupintaisia ja
pinnaltaan markia ja niihin tulee hitaasti matalaa kasvillisuutta.

Heina- ja ruohokasvillisuuden hoitotyot tehdaan 15.7.-30.9. valisena aikana, vesakon
raivausta voidaan tehda myos myohemmin syksylla.

Riistapeltojen hoito

Riistapelloilla voidaan kasvattaa seka riistalinnuille etta -nisakkaille sopivia kasvilajeja.
Riistapellot voidaan pitaa lapi kasvukauden kasvukunnossa tai ne voidaan pitda veden
alla alkukesalla (Iahinna eteldinen riistapelto) tai tulvittaa syksylla.

Vesilinnuille pesimapaikkoja

Telkalle voi laittaa useita pesimaponttoja paikkoihin. Puolisukeltajasorsille voi kokeilla
laittaa ns. pesimaputkia.

Pesimalaitteet tarkastetaan ja huolletaan vuosittain.

Pienpetopyynnin
jarjestaminen

Riistanisdkaslajistomme vieraslajit minkki ja supikoira hakeutuvat kosteikkojen
laheisyyteen sielld olevien ravintoldhteiden vuoksi. Ne eivat kuulu alkuperdiseen
luontoomme ja voivat aiheuttaa pesiville linnuille suurta haittaa.

Niiden pyynti erilaisilla riistanhoitoon tarkoitetuilla ja saddosten mukaisilla loukuilla
on sopivaa riistanhoitoty6td. Pyynnin toteuttamisessa voi tehdd tarvittaessa
yhteistyota esim. paikallisen metsastysseuran tai pienpetopyyntia harrastavan
metsastajan kanssa.
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7 PERUSTAMISKUSTANNUKSET

Alla ovat Tuhkalan ilmastokosteikon perustamisen kustannukset. Suunnittelu, henkil6tyot ja osa-alueen 1
kustannukset ovat mustalla kirjasimella, sinisella kirjamisella ovat osa-alueen 2 kustannukset.

Taulukko 5. Tuhkalan ilmastokosteikon (6,79 ha) suunnittelu- ja perustamiskustannukset ovat 81

000 € (alv 0 %).

OSA-ALUE 1 (pinta-ala 2,73 ha) ja OSA-ALUE 2, pinta-ala 4,06 ha = YHTEENSA 6,79 ha

TOIMENPIDESUUNNITELMAN LAADINTA €/tunti YHTEENSA
Yksikké Mé&drd (alv0 %) (alv 0 %)
Tuhkalan toimenpidesuunnitelman laadinta. Tehty toimeksiantona 3000 €|
KONETYST €f yksikké YHTEENSA
Yksikké Ma&ara (alvo %) (alv 0 %)
Tela-alustainen kaivuri: Toimenpiteet 1b Pato ojaan, 1c Rumpuputken asennus, 1f Liejupintaisten saarten rakentaminen, 1g ja kaivuri- 20 7n 1420¢
1k Kiviverhoiltujen pohjapatojen rakentaminen, 1h Kulmaputken asennus. tunti
Tela-alustainen kaivuri: 1d Patopenkereen rakentaminen. Penkereen pituus on 690 m, harjan leveys 4,0 m, keskikorkeus kaivuri- 180 - 12 780¢€
maanpinnasta 1,1 m, luiskien kaltevuus 1:2, tilavuus 8,0 m*ktr/m, yhteensd 5 530 m>ktr . Tydsaavutus 40 m*/t. tunti
Kaivur-
Tela-alustainen kaivuri: 1e Maan kaivuuta poisajoa varten. Kaivumaara 1 600 mktr. Tyésaavutus 50 m/t ?3’:" 40 71 2840€
Tela-alustainen kaivuri: 1] Kasvillisuuskentén patopenkereen rakentaminen. Penkereen pituus on 200 m, harjan leveys 2,0 m, Kkaivuri- 1 7 781€
keskikorkeus maanpinnasta 0,4 m, luiskien kaltevuus 1:1, tilavuus 1,6 m’ktr/m, yhteens3 320 m>ktr . Tyésaavutus 40 m>/t. tunti
Tela-alustainen kaivuri: Toimenpide 2a Metsikon raivaus ja tasoitus riistapelloksi seka 2e ajoyhteyden rakentaminen ja kaivuri- 20 7n 1420¢€
rumpuputken asennus. tunti
Tela-alustainen kaivuri: Toimenpiteet 2c ja 2f Pato ojaan ja rumpuputken asennus, 2h ja 2q Liejupintaisten saarten kaivuri- 70 n 24970¢€
rakentaminen, 2i ja 2r ja 2t Kiviverhoillun pohjapadon rakentaminen, 2j ja 2s Kulmaputken asennus. tunti
kaivuri-
Tela-alustainen kaivuri: 2d Maan kaivuuta poisajoa varten 1 500 m?:n alalla. Kaivumaara 750 m>ktr. Tydsaavutus 40 m>/t. tunti 30 71 2130€
Tela-alustainen kaivuri: Toimenpiteet 2k Uusi tulo-oja, 21 Pato ojaan, 2m 2-tasouoman tasantaiden rakentaminen ja 2n kaivuri- 0 n 4260€
Rumpuputken asennus uuden tulo-ojan alle ja uoman kiviverhoilu rumpuputken kohdalla. tunti
Tela-alustainen kaivuri: 2g Patopenkereen rakentaminen. Penkereen pituus on 750 m, harjan leveys 4,0 m, keskikorkeus kaivuri- 180 71 12780€
maanpinnasta 1 m, luiskien kaltevuus 1:2, tilavuus 7,2 m°ktr/m, yhteensa 5 400 m>ktr . Tydsaavutus 40 m?/t. tunti
Tela-alustainen kaivuri: 20 Patopenkereen rakentaminen. Penkereen pituus on 650 m, harjan leveys 4,0 m, keskikorkeus kaivuri- 200 - 14200€
maanpinnasta 1,3 m, luiskien kaltevuus 1:2, tilavuus 9,8 m’ktr/m, yhteensi 6 400 m’ktr . Ty8saavutus 40 m>/t. tunti
Tela-alustainen kaivuri: 2 p Laskeutusaltaan kaivu. Altaan pituus 50 m, leveys vesipinnasta 6-8 m, vesisyvyys 1,5-2 m. kaivuri- 13 71 93¢
Kaivumassoja 500 m®. Tyésaavutus 35 m/t. tunti
Traktoritydt: 1e Kaivetun maan (750 m® x [dyhtymiskerroin 1,3 =1 000 m?) poisajo peltolohkon patopenkereisiin sek3 traktori- 55 60 3300€
kiviainesten ja rumpuputkien siirto tydkohteille. Maan siirron ty#saavutus 40 m/t tunti
Yhteens (alv 0 %) fatwri- g1y 61804 €
tunnit
traktori-
tunnit 55
HENKILBTYST €/tunti  YHTEENSA
Yksikké Mé&drd (alv0 %) (alv 0 %)
Henkilétyd, tyén johto toimeksiantona. Pat k ja liej rten sijainnin ja korkoj kinta toon, patolaitteiden j .
enkil& va. y&n jol u_ oimeksian an.a atopenkereen ja liejusaarten sijainnin ja korkojen merkinta maastoon, patolaitteidenja . 100 25 2500€
rumpuputkien asentamisessa avustaminen.
Henkildtyd, ittava tyd. Kosteik ki tarvikkeiden hankinta sekd tami kohteid kinndss3 | .
enkil & vtz.m{orl ava tyd. Kosteikon rakennustarvikkeiden hankinta sekd avustaminen kohteiden merkinndssa ja twuntia 100 17 1700€
rakennustdissa
Yhteenss (alv 0 %) 4200¢€
MATERIAALIT €/ yksikké YHTEENSA
{alv 0 %) {alv 0 %)
Kiviaines: 1g Kiviverhoiltu pohjapato, 0-56 mm kalliomursketta 15 m® /25 tn. tn 25 30 750€
Kiviaines: 1k Kiviverhoiltu pohjapato, 0-56 mm kalliomursketta 3 m® /5 tn. tn 5 30 150€
Kiviaines: 2i Kiviverhoiltu pohjapato, 0-56 mm kalliomursketta 12 m® /20 tn tn 20 30 600 €
Kiviaines: 2o Kiviverhoiltu pohjapata, 0-100 mm kalliomursketta 25 m’ /45 tn. tn 45 30 1350¢€
Kiviaines: 2t Kiviverhoiltu pohjapato, 0-100 mm kalliomursketta 25 m® /45 tn tn 45 30 1350¢€
Kiviaines: 2| Rumpuputken kohdalla uoman kiviverhoilu, 0-100 mm kalliomursketta 45 m® /80 tn. tn 80 30 2400¢€
Maanrakennuskangas: Kiviverhoiltuihin pohjapatoihin (3 patoa) ja Uuden tulo-ojan (2j) loppuosan kiviverhoilussa kaytettavan m 100 4 200€
kiviaineksen alle, kayttoluokka N2
Rumpuputki: 1c: 450/400 mm, 9 m, lujuuusluokka SN8. kpl 1 450 700€
Kulmaputki: 1 h, yhdistetaan rumpuputkeen 315/275 mm. kpl 1 350 350€
Rumpuputki: 1h, 315/275 mm, 8 m, lujuuusluokka SN8. kpl 1 150 150€
Rumpuputki: 2¢, 2e ja 2f: 450/400 mm, 9 m, lujuuusluokka SN8. kpl 5 450 2250€
Kulmaputki: 2j ja 2s, yhdistetdan rumpuputkeen 315/275 mm kpl 2 350 700€
Rumpuputki: 2j ja 25,315/275 mm, 9 m, lujuuusluokka SN8. kpl 2 200 400€
pat kereisiin: Heindnsiemen, polyttajahyonteisille soveltuva ja/tai maisemapeltojen siemenseos 446 €
Yhteenss (alv 0 %) 11996 €
1 TOIMENPIDESUUNNITELMAN LAADINTA 3000¢€
2 KONETYOT 61804 €
3 HENKILOTYOT 4200€
4 MATERIAALIT 11996 €
KAIKKI KUSTANNUKSET YHTEENSA (alv 0 %) 81000€

42



