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Finnish Future Farm -koulutuspilotit

« Alymaatalouteen perustuva tiedolla johtamisen oppimisprosessi ja oppimisympéristo.

e Palvelumuotoilun mukaisesti maariteltiin nelja erilaista asiakas- eli oppijatyyppia ->
prosessin aikana naista muodostui kolme erilaista opiskelijapersoonaa.

* Pedagogiset kasikirjoitukset luotiin opiskelijapersoonien pohjalta
o Pedagoginen juoni ja tarinallisuus -> kokemuksellisuus ja reflektio

o Oppija toimii aloittelevan nuoren viljelijan, Lauran, konsulttina kauran viljelyn vaiheiden
paatoksenteon kohdissa tavoitteena hyva ja kannattava viljely.

o Simulaatiopedagogiset skenaariot luovat oppimiselle todentuntuiset, mutta turvalliset
ymparistot harjoitella dataan perustuvaa paatoksentekoa.

* Jotta tiedolla johtamista voidaan opiskella, tulee osata valita mukaan keskeiset
paatoksentekotilanteet, joista on saatavilla riittavasti tietolahteita.
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Tietoon perustuva paatoksenteko - simulaatiopedagogiikka

Howspace —
ohjaa oppijan

prosessia joko
ryhma- tai
yksilopolkuna

Simuloi

nnettu tai oppijan Kerataan itse dataa
itseetsima Digitaalisessa rrratta
liittyva aineisto

kaksosessa testataan . pellolla
erilannoitus- , : mittauksia ‘
esim. lannoitteid trategioiden vaikutdsta . paatoksenteon

hinnat satoon jarsertaatuun eri
kasvukausina
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Kauran
I iSé Ia n n oit u kse n Valmistaudu lisalannoituksen paatoksiin

Kasvukausi on edennyt ja kaurakasvusto alkaa olla korrenkasvuvaiheessa eli nyt on aika paattaa
o o0

g lisdlannoituksesta. Nyt sind toimit Lauran apuna paatoksenteossa — analysoit tietoa, punnitset vaihtoehtoja
paatoksenteko

Valmistaudu paatoksiin teorian kautta

Lauralla on mahdollisuus toteuttaa jaetun lannoituksen mukaista strategiaa, mutta sen tulisi olla
kannattavaa. Kannattavuus peilautuu tdman lis&tydvaiheen kustannuksiin seka parantuvan sadon méérén ja
laadun kautta tuloihin.

Muista, ettd jos haluat tutustua paatoksenteon keskitssa olevaan peltoon tarkemmin, 16ydéat siihen liittyvas
aineistoa Valmistaudu-kohdan alasivulta Dataa pellosta
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Mita dataa pellosta tarjolla paatoksentekoon:
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paatoksenteko

Paatoksenteon avuksi
tuore dronekuva (19.6.)
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Metaverse-ymparisto avuksi kasvustokayntiin

Metaversen kasvillisuusmallin takana:
e Traktorin ajoreitit kylvosta 2025

 Kesakuun 2025
dronekuvat/satelliittikuvat

e Kesakuun 2025 kasvustokayntien data
(korkeus, kasvuaste)
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Valmistaudu: Virtuaalinen kasvustokaynti

Huipuri-pellon kaurakasvustoon tutustutaan Metaversessa ja samalla saadaan tehtya kasvuston korkeus- ja
lehtivinreamitattauksia kasvuston lisdlannoitustusta ajatellen.

Kirjaudu Metaverseen| Linkki jaetaan kommenttikenttadan |omalla (etu)nimelldsi (user) ja oman
ryhmasi nimelld (session nimi). Session nimi kun on kaikilla sama, paasette kommunikoimaan pellolla

Ka u ra n toistenne kanssa yhta aikaa Metaversessa ollessanne. Chat ja tekeménne mittaukset katoavat aina

paattdessdnne session, joten ottakaa tarvittavat tiedot talteen ennen Metaversesta poistumista.

[ ] o0 [ J
I I s a I a n n O It u ks e n Loydat Metaversesta Lauran traktorin luota. Help-nappulan takaa loydat avatar-hahmaosi toimintojen ohjeet.

Tekemasi mittausten paikat ja tulokset loydat "kartta” -nappulan takaa.

—~ o t —~ k t k Kulje pellolla suunnitelmallisesti ja tee havaintoja kasvustosta. Lehtivihrean mittamiseen sinulla on
p a a O s e n e o Typpimittari mukanasi Metaversessa. Tee mittauksia niista kohdin, kun tuntuu mielekkaaltd. Jotta saadaan
riittava otos lehtivihrean maarasta ja typen lannoitustarpeesta eri puolilta peltoa, tee/tehkaa vahintaan 20
kappaletta mittauksia. Mittauskohdista saat tietoosi kasvuston korkeuden, lehtivihredindeksin ja

lisdtyppikilomaéaran suosituksen. Kiinnitd huomiota keskiméaréiseen lisatyppikilojen tarpeeseen ja
kasvuston paikkakohtaisiin tarpeisiin.

Ota/ottakaa aineisto talteen ennen poistumistanne Metaversesta esimerkiksi kuvakaappauksen avulla.

User name: “etunimesi”
Session name: jamk
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Olisiko tassa tauon paikka?

°
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Siirry tekemaan paatoksia lisdlannoituksesta

Seuraavaksi: Siirry tekemdaan paatoksid, jossa hyddynnat erilaisia tietoldhteita ja digitaalista kaksosta.
Digitaalisen kaksosen avulla hahmotat paatoksesi vaikutuksia.

# Kokeile — Lisdlannoitus

+ Kokeile — Lisdlannoituksen paikkakohtaisuus ja lannoituskartta

Ka u ra n > Kylvén padatékset v Lis@lannoituksen p&atdkset > Sadonkorjuun paatskset > Oivalla Digitaalinen kaksonen
e
I i S a I a n n O it u k S e n Valmistaudu Lisé@lannoituksen paatéksiin
Kokeile: Lisglannoitus

Kokeile: Lisélannoituksen paikkakohtaisuus ja lannoituskartta

padatoksenteko | |p———
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18.11.2025

Finnish Future Farm

Kauran lisalannoituksen paatoksenteko

Kokeile: Lisalannoitus

Kasvukausi on edennyt ja keskikesd lahestyy. Nyt on siis
19.6. Vilja on orastunut pellolla hyvin ja Laura on
seurannut kasvuston tilaa ja sdaolosuhteita tarkasti
sinun avustamanasi. Tdssé simulaatiossa autat Lauraa
kesin lannoituspaatoksissa pellolta ja kasvustosta
saatavan datan avulla.

Valmistaudu- vaiheessa olet tehnyt pellolla (virtuaalisen)
kasvustokaynnin. Kasvustokaynnilta sait tuloksena
esimerkiksi NDVI-viherindeksin arvoja eri osista peltoa,
typpimittarin antamia lannoitussuosituksia seka tietoa
kasvuston korkeudesta. N&itd datoja ja havaintoja voit
hyodyntéa lisdlannoituksen suosituksissasi.

Oppimistavoite

= Osaat hyddyntda mallinnustyokalua
(Digitaalinen kaksonen) apuna
paatoksenteossa.

s (Osaat yhdistda kasvustokdynnin
havainnot ja kasvustosta mitatun datan
osaksi paatoksentekoa

* Osaat reflektoida ja arvioida
mallinnuksen tuloksia kriittisesti.

» Ymmarrat lisélannoituksen vaikutukset
sadon méaaraén ja laatuun sekd osaat
arvioida lisélannoituksen
kannattavuutta
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Kauran

lisalannoituksen
paatoksenteko
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Kokeile 1: Lisalannoituspaatos

1) Kokeile: Lisidlannoituspditos
Toiminta

1. 1. Kasvukauden alun sia: Tutustu kasvukauden alun olosuhteisiin kuinka l&mp&summa ja sadem&ars
ovat pellolla kehittyneet (Data 1-2)
2. Maaperan lampatila ja kosteus: Tarkista miten maassa riittényt kosteutta kasvin
kayttoonalkukasvukaudella (Data 3)
3. Kasvustohavainnot ja Typpimittaritulokset. Yhdista saa- ja maaperahavaintosi pellolta Metaversessa
tekemiisi havainteoihin ja typpilannoitussuosituksiin. Pohdi aineiston perusteella, olisiko
lisdlannoituksella saatavissa hyotya ja kannattaisiko sitd harkita.

jam_l( | biotalous



Heatsum ("C day)

Heatsum (°C day)

120

100

80

60

40

20

350

300

250

200

150

100

Average Temperature ("C})

Average Temparature (°C)

20

20

. Average Temperature (*C) [l Precipitation (mm) Heatsum (*C day) . DataSense

05/02 05/03 05/04 05/05 05/06 05/07 05/08 05/09 0510 05/11 05/12 0513 0514 05/15 05M6 05/7 05/18 05/19 05/20 0521 0522 05/23 05/24 05125 05/26 05/27 05/28 05/29 05/30 05/31

.Average Temperature (*C) [l Precipitation (mm) Heatsum (*C day) ‘

06/02 06/03 06/04 06/05 06/06 06/07 06/08 06/0% 06/10 06/11 0612 0613 06/14 06/15 06/16 08/17 06/18 06/19

200

180

1

=3

.0

140

12.0

100

80

6.0

40

20

-00

200

16.0

14.0

120

100

(lw) uoneydivald

8.0

6.0

40

20

0.0

flr) uepepdipald

Datasetit

paatoksenteon

apuna

e Saaaineisto 1.5.-19.6.

(oikeasti vuodelta 2025)

J

amk



.....

Moisture (%)

A
\ % i~
B ¢ \ar-f h“"—'“%m
Rcozes
30
25
20
15
1
2.3 23.3. 13.4. 4.5. 25.5. 15.6. 19.6.
Temperature (°C)
20
0 WW WN‘M
S S S ——— ff
5
2.3 233 13.4. 4.5, 25.5. 15.6. 19.6.

18.11.2025

Finnish Future Farm

Datasetit
paatoksenteon
apuna

* Maaperaanturien aineisto
siistittyna keskiarvona 19.6. asti
(oikeasti vuodelta 2025)
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Kauran

Kokeile 1: Lisalannoituspaatos

1) Kokeile: Lisdlannoituspditos

Toiminta
4. Digitaalisen kaksosen mallinnus ja sdadatan muodostaminen: Kasvukauden 2026 sdaadata taytyy

Digitaalisessa kaksosessa muodostaa useamman kasvukauden avulla, silld tulevaisuuden sdddataa
ei toki ole vield olemassa. Lauran mukaan alkukasvukausi 2025 oli hyvin samanlainen kuin nykyinen,
joten hyddynna tammi-kesakuun ajalle sadvuotta 2025. Lauran mukaan vuoden 2025 heindkuu-elokuu
oli kuitenkin epatyypillinen, joten loppuvuoden eli heind-joulukuu sdadatana Laura ehdottaa
kaytettdvan esimerkiksi vuoden 2024 sdidataa. Saddata siis vuodelta 2025 kuukausille 1-6 ja
vuodelta 2024 kuukausille 7-12.

[ ] e e
I S a a n n 0 I t u S e n 5. Lisalannoituksen mallinnus Digitaalisen kaksosen avulla: Kirjaa lisdlannoituksen mallinnukseen jo

tehtyjen paatdsten mukaiset lahtatiedot (laji, lajike, kylvopaiva, lannoitus kylvossa, rivivali,
kylvdsywvyys, kylvitiheys). Testaa lisdlannoituksen méérd kevatkylvon yhteydessé suunnittelemallasi

e oo oo
a a to ks e n t e ko maarélla ja kasvustokaynnilld saamasi typpimittarin antamilla typpilannoitussuosituksilla. Kayta
lisdlannoituspaivana 19.6.

18.11.2025

Muista lisata lisdlannoituksen mallinnukseen kustannuksena myos tyokustannus lisdlannoitukseen
eli 20 €/ha. Tarkastele tulossivulla, kuinka kannattavaa viljely on lisdlannoituksen kanssa?

6. Mallinna ilman lisdlannoitusta: Toista mallinnus silla erolla, ettéd nyt lisélannoitus jatettaisiin
tekemattd. Muuten voit pitaa |ahtotiedot ennallaan. Muista kuitenkin poistaa kustannuksista
tyékustannus lisdlannoitukseen eli 20 €/ha. Tarkastele tulossivulla, kuinka kannattavaa viljely on
ilman lisélannoitusta? Voit vertailla mallinnuksia Digitaalisessa kaksosessa "Simulaatioiden vertailu™-
tyckalun avulla.

Tutustutaan Digitaaliseen kaksoseen yhdessa;

tehdaan ainakin yksi lisdlannoituksen mallinnus o
jamk | biotalous
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Paatos 1: Lisalannoitus ja sen maara

Lisdlannoituksen maarittaminen: Ehdota aineiston ja pohdintasi perusteella Lauralle sopivaa

Ka u ra n lisdlannoitusta (kg/ha lannoitetta). Lisdlannoituksen voi jattdd myds tekemittd, jos se on mielestési
perusteltua.
[ J o0 [ ]
lisalannoituksen

p 5 5 ta ks e n t e ko ;asiaukses néytetdn vain valituille kayttgjille. ©

18.11.2025 Finnish Future Farm
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Kauran
lisalannoituksen
paatoksenteko

Laura toteuttaa lisdalannoituksen saman tien (19.6)
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Smart Farm Experiential Learning Environment
Real-Time Data-Driven Decision Making
Farmer's knowledge Simulation

Yhteenveto datan ja
datoksenteon N -
p @ Experience | e ¢ 7 | @nwition f oo %atherdata_:_; ol V

Seil conditions

vhdistamisesta

Market trends L Experiment

© Sense making

& Pelloilta tutkimustoiminnan myota kerattya dataa on hyodynnetty rakennettujen
tyokalujen luomisessa ja kalibroinnissa (Digitaalinen kaksonen ja Metaverse)

& Lisaksi todellista data-aineistoa annetaan oppijalle paatoksenteon tueksi joko todellisena
tai hieman modifioituna (maaperaanalyysi, satokartat, sdatiedot, maaperdanturidata,
dronekuvat, satelliittikuvat, kasvustohavainnot)

& Qikeita tai vaaria vastauksia ei valttamatta ole, aineiston tulkinta ja perustelu ratkaisee

& Fiktiivinen, mutta todellisuuteen perustuva skenaario mahdollistaa paatoksenteon
riskittbman harjoittelun

[ J
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Tee fiksumpia viljelypaatoksia - tule harjoittelemaan tiedolla
johtamista SmartFarm-oppimisymparistoon

Miten viljelypaatokset kuten lannoitus ja resunio <5 5w
siemenmaara vaikuttavat W

sadonmuodostukseen? Kuinka eri sddolosuhteet
vaikuttavat sadon méaaraan ja laatuun?

* Koe uusitapatehda datalahtoisia paatoksia
samalla kun opit kdytannon taitoja. Teet
viljelypaatoksia digitaalisen kaksosen avulla:
testaat strategl;ioita, seuraat tuloksia ja naet
heti, miten valintasi vaikuttavat satoon ja
kannattavuuteen —ilman riskeja

* Etana toteutettava ryhmakoulutus alkaa
25.11. ja sisaltaa nelja etdakokoontumista

* Tayta lomake ja tule ensimmaisten joukossa
mukaan kokemaan taysin uudenlainen
SmartFarm- koulutusymparisto!

Lue lisaa ja
[Imoittaudu mukaan
Jyvaproteiini (%) 25 i 1 1. d I ka vaan

PIENIN

PIENI 2 A

KESKIARYO 13.45- 1467
6

* Koulutus on maksuton ja avoin kaikille
kiinnostuneille

https://www.jamk.fi/fi/projekti/finnish-future-farm/tietoon-
perustuva-paatoksenteko-viljelyssa-smartfarm-pilottikoulutus > Finnish Future Farm
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Yhteistyossa

VAETYA NESTE g/gg &) scarijarvi

POWER Hyva syntyy meistda
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