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Mita talla tarkoitetaan?

= Vihrea

- Alunperin Green Software Foundation
(https://greensoftware.foundation)

- Rakkaalla lapsella monta nimea

- Nykyisin suosittu: Resurssitehokas ohjelmisto (resource-efficient
software)

= Koodi
- Ajatellaan resurssitehokkuutta ohjelmistokoodin kautta
= Standardointi
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https://greensoftware.foundation/

Professor Markku Tukiainen

= Year 1982 High School Diploma, Norristown Area High School, PA, USA

= Year 1983 Matriculation examination, Normaalikoulun lukio, Joensuu

= 1984 Started Math and CS studies at University of Joensuu

= 1987-1989 Software Engineer, CPU Itd, Joensuu

= 1991 MSc in Computer Science, University of Joensuu

= 1997 Phil.Lic. in Computer Science, University of Joensuu

= 2001 PhD in Computer Science, University of Joensuu

= 2002-2003 Professor of Software Engineering, University of Joensuu

= 2002 Head of research group Interactive Technologies

= 2003-2004 Head of tSoft Software Engineering Knowledge Center

= 2004-2009 Professor of Software Engineering, University of Joensuu

= 2005 Join International standardization ISO SC7 Software and systems engineering
= 2005 Join SC7/WG6 Software Product and System Quality

= 2009 Full Professor, Computer Science, University of Eastern Finland

= 2011 Co-editor of ISO/IEC 25010 (SQuaRE) — System and software quality models
= 2015 Head of research group edTech - Educational Technology

= 2021 Head of Finnish Delegation ISO/IEC SC7 and SFS/SR314 Ohjelmistotuotanto ja jarjestelmakehitys
= 2022 --> Head of the School of Computing, UEF
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Osallistuminen I1SO:n standardointiin

= |SO - the International Organization for Standardization
- https://www.iso.org/home.html

= SC7 - ISO/IECJTC1/SC7 Software and systems engineering
- https://www.iso.org/committee/45086.html

= Suomen Head of Delegation vuodesta 2021

= WG6 - ISO/IEC JTC1/SC7/WG6 Software Product and
System Quality

- Osallistunut vuodesta 2005, editorina ISO/IEC 25010 System and
Software Quality Models
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ISO/IEC JTC1/SC7/AHG10 Green software

" Sta n d a rd Oi nti ko htee n hoc Group for Green Software (AHG 10) l

B84 |JTC1/SC7 instructs its Secretariat to extend term of Ad Hoc Group 10 till next plenary

tu | eva iS u u tta tutkiva ryh m é (June 2025) which was created as per resolution 2779 of SC 7 plenary June 2023 to

improve the understanding of the current state of standardization and explore the
possibility of additional standards or guidance in the area of Green Software within SC

= Ensimmainen kokous 4.7.2023 §

The revised terms of reference of this Ad Hoc Group (AHG) are to:
1. Provide a description of key concepts, engineering principles and possible definition of]

L] L] L] L] LN L] G S ftw :
- Al O Ittl to I m I n ta n S a B e rl I I n I n 2. A;(;Z:s t(})le r:lr:tionship of Green Software with sustainable Software processes and its
impact on Software development methodologies.
plenaryn toukokuu 2024

Assess the current state of standardization activities relevant to Green Software within
JTC 1, in other relevant ISO and IEC TCs, in other SDOs and in consortia and recommend
- | k aroadmap on Green Software standardization
J a e e n 4. Reach out to relevant SDOs for a liaison with SC 7 on Green Software.
5. Create a SC 7 point of view on the current ISO 21031 standard available with JTC 1 and
submit it as a SC 7 contribution.

6. Promote the awareness of the importance of JTC 1/ SC 7 activities on Green Software
outside JTC1/SC7

W

Duration : 1 year. Provide interim report at the end of six months, and final report by June|
2025 plenary.
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ISO/IEC 21031— Software Carbon
Intensity (SCI) specification
= Green Software Foundation:in tuottama dokumentti,

keskittyy ohjelmistojarjestelmien hiilitaseen laskentaan,
vaikutukseen o)l s

= Hyvaksyttiin fast track:in kautta JTC1:n
dokumentiksi

= Julkaistu 2024-03
https://www.iso.org/standard/86612.html

= Sijirrettiin SC7:n alaisuuteen

Edition 1
2222222
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ISO Open Consultation

= Uusi tapa kerata mahdollisimman monen sidosryhman
tietamysta ja nakokulmia uuden standardointityoalueen
suhteen

= |SO Open Consultation on Resource-Efficent Software
= Jarjestettiin 2024-11 - 2025-05

= Loppuraportti
SO Open Consultation - DIN - Final Report_2025_08_08
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Jatkotoimenpiteet

= This proposal may be most appropriate for submission to:

= |SO/IECJTC 1/SC 39 (Sustainability for and by Information
Technology) or

= |ISO/TC 207 (Environmental Management), which deals
with standards related to energy efficiency, ICT, and
environmental management.
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Yhteenveto nykyisesta kehityksesta

= |SO/IEC 21031 on lilan suppea lahestymisessaan vihrean
koodin standardointiin

= Open Consultation loppuraportin suositus on lilan laaja
vihrean koodin standardointiin

= Tarvitaan naiden valiin sijoittuva tarkastelu, joka on
helposti hyodynnettavissa ohjelmistoja tuottavissa
organisaatioissa

= Ehdotus: sijoitetaan vinrea koodi (sustainability)
ohjelmistojen ja jarjestelmien laadun kriteeristoon
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Ohjelmistojen laatu: SQuaRE

Laatumallien

osio
2501n
Laatu- Ohjelmiston ja Laadun
vaatimusten jarjestelman clielbialln
osio laadun hallinnan 2L
2503n osio 2500n 2504n

Laadun mittaamisen
ja mittojen osio
2502n

Mahdolliset muut aiheet ja laajennukset 25050 - 25099
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Laatumallit ja kdyttokohteet

Laatumallit
Ohjelmiston / Kivtén aikai
Jarjestelman Datan laatumalli ayton aikaisen
| Ili laadun malli
— -““‘\‘."l AN
— — ISR SR
Ihminen-kone jarjestelN\ ja vuorovaikutus ':‘
| \ UPETL i . "“:':Ia ",3 L '..
| " e Ensisijaiset,
Tietojarjestelma N Toissijaiset
Tieteliikenne- *ja muut
jjgifjestelméi Kayttajat
Kohteena oleva laitteisto ——%
Kayttamisen
Tietokone L el AT Muu data ||| ymparisto
ohjelmisto | | ohjelmisto data ||
Key: . _ L Muut sidosryhméi1M
&——> Mitd mallilla pyritaan mittaamaan
) TEERTEERTE ® Muita huomioitavia asioita ja yhteyksia
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Kehittamisen aikaiset laatupiirteet

Software product Quality Model

Jarjestelman/Ohjelmiston

' Toiminnallinen

soveltuvuus

Kayttdvirheiden
estaminen
Kayttdliittyman
miellyttavyys
Matala kynnys

Toipumisvalmius

Todenperaisyys

Analysocitavuus
Muunneltavuus
Testattavuus
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tuotelaatu
Toiminnallinen Tehokkuus Yhteensopivuus Kaytettavyys Luotettavuus Turvallisuus Yllapidettavyys Siirrettavyys
sopivuus
Toiminnallinen Vasteaika Rinnakkaiselo Soveltuvuuden Ohjelmisto- Tietosuoja Rakenteellinen Sovitettavuus
 kattavuus Resurssien Yhteentoimivuus | |selkeys tuotteen kypsyys Koskemattomuus| |selkeys Asennettavuus
Toiminnallinen kayttosuhde Opittavuus Saatavuus Kiistamattomyys Uudelleen- Korvattavuus
oikeellisuus Kapasiteetti Helppokayttdisyys| |Vikasietoisuus Aitous kaytettavyys
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Kayton aikainen laatu
Quality (Sustainability) in Use

Kayton
aikainen laatu

Kayttotilan-
Vaikuttavuus Tehokkuus Tyytyvaisyys | | Riskittomyys teiden
kattavuus
Vaikuttavuus Tehokkuus Hyodyllisyys Taloudellisten Kayttotilantei
Luottamus riskien den
hallinta taydellisyys
K.ayltltatr_r_I ISen Terveys- ja Joustavuus
miellyttavyys turvallisuus-
Kaytto- riskien
mukavuus hallinta
Ymparisto-
riskien
hallinta
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Building
Green Software

A Sustainable Approach
to Software Development
and Operations

Coral Calero - Mario Piattini Editors

: Green and
Greenin Software-defined
Wireless Networks
SOftwa re Frorlh Theory to Pract‘ilcve ‘*
Engineering | =8

Shuangfeng Han = 1)\
Geoffrey Ye Li "‘

28T EDITION
Anne Currie, Sarah Hsu

& Sara Bergman
Foreword by Adrian Cockcroft

Green Software
Engineering

Exploring Green Technology for Sustainable IT Solutions

@ Springer

SANTIAGO FONTANARROSA
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