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s GREEN ICT —KIERTUE 8.10.2025
MITA HIILIKADENJALKI TARKOITTAA?

Mita hiilikadenjalki tarkoittaa, miten sita voidaan arvioida ja miksi se
on merkityksellinen digitaalisissa palveluissa?

Laura Lakanen
Tutkijatohtori, LUT-Yliopisto




KADENJALJEN TARVE

»»Kestavyysteemat ja ymparistovastuu
ovat yha keskeisempia yritysten
toiminnassa — edellakavijyys tarkeaa

»» Toimet keskittyneet erityisesti oman
hiilijalanjaljen mittaamiseen ja
pienentamiseen

»»Hiilineutraaliustavoitteet keskeisia




KADENJALJEN TARVE

»» Nykyiset ilmastotoimet eivat kuitenkaan
ole riittavia, vaan tarvitaan laajempia
toimia globaalin hiilineutraaliuden
saavuttamiseksi

»» Kuinka eri toimijat voivat auttaa
pienentamaan myos muiden tuottamia
ymparistohaittoja?

»» Kuinka mitataan ja viestitaan suhteellisia
positiivisia ymparistovaikutuksia?




HIILIJALANJALKI

»» Tuotteen tai palvelun koko elinkaaren aikana
syntyvat kasvihuonekaasupaastot

»» Auttaa hahmottamaan tuotteen tai yrityksen
iImastokuormaa

»» Saadaan tietoa tuotteiden ja palveluiden eri
elinkaaren vaiheiden ilmastovaikutuksesta
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HIILINEUTRAALIUS

»» Tuotteen, palvelun tai yrityksen hiilijalanjalki on
nolla — toiminta ei muuta ilmakehan
hiilidioksidipitoisuutta

»» Hiilijalanjaljen pienentaminen paastoja
vahentamalla tai hiilen sidontaa kasvattamalla

»» Kompensointi
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JALANJALJEN RINNALLE KADENJALKI

ra(;,o'i?‘o Jalanjalki kuvaa
tuotejarjestelman koko
elinkaaren aikana syntyneita
negatiivisia
ymparistovaikutuksia

Kadenjalki kuvaa organisaation
aikaansaamia ymparisto-
hyotyja, joita voidaan saavuttaa
tarjoamalla tuote tai palvelu,
joka pienentaa muiden
jalanjalkea

— Kadenjalki vastaa tarpeeseen arvioida ja viestia positiivisista ymparistovaikutuksista

Hiilikadenjalki tarkoittaa asiakkaan hiilijalanjaljen pienentamista
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KADENJALJEN PERUSPERIAATE

»» Kadenjalki lasketaan kahden jalanjaljen
erotuksena: vertailtava (baseline) tuote ja
uusi tuote

»» Koko elinkaari sisallytetaan laskentaan
»» Laskenta on asiakaskohtainen

»» Kadenjaljen saa toimija, joka tarjoaa
uuden, ymparistovaikutuksiltaan
vahemman kuormittavan ratkaisun
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Jalan-
jalki,
tuote
1
Jalanjalki,
Alkutuotanto tuote 2
ja valmistus

Tuote 2

Tuote 1
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TAVOITTEINA JALANJALJEN MINIMOINTI JA
KADENJALJEN MAKSIMOINTI

MINIMIZE ONE’S OWN MAXIMIZE CARBON
CARBON FOOTPRINT HANDPRINT
Absolute GHG emissions Difference in GHG emissions

compared to the baseline

Direct and indirect Decreasing others’carbon
GHG emissions footprint by providing

(Scope 1 &2 & 3) low-carbon solutions

Pelkastaan oman toiminnan jalanjaljen
pienentaminen ei tuota kadenjalkea!
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KADENJALKI ICT-SEKTORILLA

»» Kehitetaan tuotteita ja palveluita, joilla on potentiaalia “ Raaka-aineet “
pienentaa asiakkaan hiilijalanjalkea verrattaessa 1
asiakkaan nykytilanteeseen

Yy “ Kuljetukset “

»» Kadenjalkea tarkastellessa huomioidaan koko tuotteen
tai palvelun elinkaari

»» Samalla on siis arvioitava ja minimoitava omia “ Valmistus “
paastoja elinkaaren eri vaiheissa 4

H Kaytto “
AV

| e |

Paastoja
ilmaan,
vesistoihin ja
maaperaan
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ICT-SEKTORILLA ON MERKITTAVA KADENJALKIPOTENTIAALI

» |ICT-sektorilla on valtava potentiaali tuottaa paastovahennys-
ratkaisuja muille toimijoille

»» Asiakas keskiossa!
»» Skaalautuvuus

»» Merkittava rooli myos kansallisten seka globaalien
iImastotavoitteiden saavuttamisessa

» Systeemitason muutoksen mahdollistaminen

»» Esimerkina energiasektori, jossa voidaan siirtya siiloista
digitaalisesti toisiinsa yhteydessa oleviin jarjestelmiin

Energiajarjestelman kytkeytyneisyys digitaalisaation kautta (IEA 2022, s. 85)
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HAASTEISIIN TULEE LOYTAA RATKAISUT

»» Energiankulutuksen ja raaka-aineiden kayton kasvu
»» datakeskukset, palvelimet, mobiiliverkot, laitteet -> kasvavat paastot
»» eri toimijoiden ja prosessien tunnistaminen tarkeaa

»» tarvitaan paljon uusiutuvaa energiaa ja kiertotalouden toimia, jotta energia- ja materiaalivirrat saadaan
kestaviksi

»» Seka jalan- etta kadenjalkilaskentaan tarvitaan tarkempaa ohjeistusta ICT-alan osalta
»» Vaikutusten mittaaminen ja todentaminen monimutkaista
»» Datan saatavuus voi olla haste

»» Arvoketjujen lapinakyvyys
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KADENJALKI ICT-SEKTORILLA — KAYTANNON
ESIMERKKEJA

@ Etatyo ja —kokoukset

)

- Potentiaalia pienentaa liikkkumisesta syntyvia paastoja asiakkaalla

O

7

@ O Jakamisalustaratkaisut @ Uusiutuvan energian kaytto
- Mahdollistavat resurssien tehokkaamman kayton

7\

z g Energiatehokkuus
- Alykkaat energiajarjestelmat, reittioptimointi

:Tb Tekodély

41

- Lammitystarpeen ennakointi, energiankulutusennusteet, prosessien tehostaminen



VIRTUAALIVOIMALAITOKSEN KADENJALKI
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Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3

Scenario 1: 85% hydropower+15% fossil-based
Scenario 2: 10% hydropower+90% fossil-based
Scenario 3: 95% hydropower+5% fossil-based

Sillman, L Lakanen, S Annala, K Grénman, M Luoranen, R Soukka, Evaluation of greenhouse gas emission reduction potential of a demand-response solution: a carbon
handprint case study of a virtual power plant, Clean Energy, Volume 7, Issue 4, August 2023, Pages 755-766, https://doi.org/10.1093/ce/zkad022



https://doi.org/10.1093/ce/zkad022
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YHTEENVETONA

»» Digitalisaatio ja ICT-ala ovat merkittavassa
roolissa ilmastonmuutoksen hillinnassa

»» Keskeista on tunnistaa mahdollisuudet ja
potentiaali seka luoda uusia
liiketoimintamalleja innovatiivisten
kadenjalkiratkaisujen kautta

»» Samalla on tehtava toimia ICT-alan kasvavien
paastojen hillitsemiseksi
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KIITOS!

www.handprint.fi

Laura Lakanen

laura.lakanen@Iut.fi
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