Vantaan kaupungin
biohiilipohjaiset
hulevesirakenteet

lImastokahvit, biohiilen kaytto huleveden puhdistuksessa
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Toteutetut biohiilipohjaiset A
hulevesirakenteet Vantaalla

- Lansimaentien biosuodatus (rakennettu 2017)

- Tikkurilantien suodatuskentat (mittauksia 2017 - 25)

- Kuusijarven pysakointialueen suodatus (rakennettu 2019)

- Kuusijarven uimaveden puhdistusarkku (pilotti 2020 - 22)

- Tikkurilanrannan ja Avikin hv-kasetit ja biohiilisuodatus (2022)



Suodatuskentan tyyppikohtainen huoltokortti | 22.01.2020
9101 LANSIMAENTIEN SUODATUSKENTTA

Kaupunginosa: Lansimaki

Osoite: Vartiotie 3

Suodatuskentta
(+ Lasketusallas)

Tyyppi:

Pinta-ala: 160 m2 (+9 m2)

KOHTEEN TAVOITE

Lasketusaltaan pohjan tulee olla nékyvissa,
jolloin ei ole vaaraa katuhiekan kulkeutumisesta
suodatusrakenteeseen. Suodatuskentén pinnan
tulee olla puhdas roskista ja lehtikasoista, jotka
voisivat estad tai haitata huleveden
suotautumista. Liséksi suodatinkentén pinnalle ei
saa lammikoitua hulevetta.

Viisivuotishuoltotydn laatu todetaan
katselmustoimituksessa, johon osallistuu
huoltajan ja kaupungin edustaja. Huoltotydn
tarkastaa ja hyvéaksyy Vantaan kaupungin
nimedma rakennustyon valvoja, jolla on patevyys
tarkastaa hulevesien suodatusrakenne.
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Lansimaentien suodatuskentta

asemapiirustus ja leikkauskuva

Detaljikuva 3 Vartiotien pohjoispuoliset pensasistutukset ja suodatir 1 pintarakenne
1:200

Maantasessa harmaa reunakivi 220 (37m)
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Kotkan punainen graniitti

o Kenttdkiveys asennus maakosteaan
A " betoniin K10, markdsaumaus

=" Pinta poltettu, reunat sahattu

Kivien ympdrille 100 mm karkeaa hiekkaa
1000x300x150 4 kpl

2000x350x150 4 kpl
3000x400x150 5 kpl

KAUNOKUUSAMA 150 kpl

Lonicera x bella "Zabelii”
Taimivili 1 m, taimikoko 50-70 cm

{ —— MARJA-ARONIA 160 kpl (3 rivid)
‘Aronia "Viking™
Taimivali 1 m, taimikoko 50-70 cm

SIROKUUSAMA 350 kpl
Lonicera x bella "Sakura™

Taimivali 1 m, taimikoko 50-70 cm

Vantaan kaupunki, esityksen tekija

Ponding depth 200 mm Overflow pipe

Filter laver 450 mm \
e Coarse sand 100 nun +32.2

: S OZSONEE
Drainage layer 200 mm 4 O G @S
e Perforated underdrain N\ Q (@) (@] 7
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Diplomityd Maria Suihko (2016)
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Tarkeat huomiot:

» Varmistettava
hulevesien
kulkeutuminen ja

dlatuskentalla
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Lansimaentien laadulliset
tavoitteet
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Vantaan kaupunki, esityksen tekija 8



Suodatuskentan tyyppikohtainen huoltokortti | 22.01.2020
2101 TIKKURILANTIEN SUODATUS

Kaupunginosa: Piispankyla

Osoite: Tikkurilantie 182

Tyyppi: Suodatuskentat (7 kpl)
Pinta-ala: 3100 m2

Katuluokka: Paakatu

KOHTEEN TAVOITE

Suodatuskentén pinnan tulee olla puhdas roskista ja
lehtikasoista, jotka voisivat estad tai haitata huleveden
suotautumista. Liséksi suodatinkentan pinnalle ei saa
lammikoitua hulevetta.

Viisivuotishuoltotydn laatu todetaan
katselmustoimituksessa, johon osallistuu huoltajan ja
kaupungin edustaja. Huoltotydn tarkastaa ja hyvaksyy
Vantaan kaupungin nime&ma rakennustydn valvoja,
jolla on patevyys tarkastaa hulevesien
suodatusrakenne.

Sahkdinen
huoltokortti




Tilkkunlantlen suodatuskentat:

Katuvaplen ~§uodatus Ja veden laadun parantaminen vuosina 2017-2025




Tikkurilantien suodatuskentat

biohiilisuodatuskentan ja kontrollikentan rakentamien toteutettiin vaiheittain 2017

salaojat ja sepeli hiekka ja biohiili - pintahiekka




BS 1 -

kasvualusta
kasvualusta
hiekka # 0-2 mm
sucdatinkangas N2
salaojakerros # 8-16 mm

BS 2 — monimuotoinen kasvilllsuus

BS 3 —

BS 4 — puutarhamainen kasvilllsuus

puuhake

kasvualusta

hiekka # 0-2 mm
suodatinkangas N2
salaojakerros # 8-16 mm

nurmi
kasvualusta
hiekkn # 0-2 mm
suodantinkangas N2
salaojakerros # 8-16 mm

puuhake

kasvualusta

hiekka # 0-2 mm
suodatinkangas N2
salaojakerros # 8-16 mm

BS 5 — nlittymiiinen normi ja aplila

BS0 —

BS o -

kasvualusta

hiekkn # 0-2 mm
suodatinkangas N2
salnojakerros # 8-16 mm

el koealue

hickka
hiekkn # 0-2 mm
siitymikerros # 2-8 mm
suodatinkangas N2
salapjakerros # 8-16 mm

— monimuoioinen kasvillisuus

puuhake

kasvualusta

hiekka # 0-2 mm
siirtymikerros # 2-8 mm
suodatinkangas N2
salnojakerros # 8-16 mm

Tikkurilantien
suodatuskentat

hulevedet vilkasliikenteiselta ajoradalta ja pyoratielta

Tikkurilantien suodatusrakenteesta on laadittu kolme diplomity6ta Aalto-yliopistossa:

Kadun vastavalmistuneiden huleveden biosuodatusalueiden toimivuus Vantaalla (Lehikoinen 2015)
Huleveden hallinta liikenndidyilla alueilla tienvarren suodatusrakenteiden avulla (Leinonen 2017)
Tienvarsisuodattimien suorituskyky huleveden késittelyssé (Assmuth 2017)
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Tikkurilantien hiekka- ja biohiilisuodatusrakenteen kasvillisuus vuonna 2025:

Tikkurilantien suodatusrakenteisiin ei ole suunniteltu, istutettu tai kylvetty kasvillisuutta. Alueen
nykyinen kasvillisuus on levinnyt alueelle luontaisesti. Paljaan maan osuus suodatusrakenteiden
pinnasta on edelleen hyvin suuri ja kattaa arviolta 80 % alueesta.

Seurannassa havaittu kasvillisuus koostui avoimille maa-alueille helposti kulkeutuvista kasvilajeista,
jotka sietavat vahvaa kuormitusta. Suurimmaksi osaksi suodatusrakenteiden pinnalla havaittiin
punanataa (Festuca rubra), joka peitti noin 10 % rakenteiden pinta-alasta.




Biohiilisuodatus vs. hiekkasuodatus A

g E Laatuasteikko

o o

i g | [ hyva
Vedenlaatuparametri E 2 tyydyttava
- Kiintoaine O
- pH
- Sdhkojohtavuus _ Val ttéva
- Alkaliniteetti
I huono
- Sameus
: ?g;;r;(r)in(ls)m (NH4) Eero Assmuth, Aalto (2017)

- Fosfaatti (PO4)

- Kokonaistyppi (N)

- Nitriitti ja Nitraatti (NO2 + NO3)
- Kokonaishiili (TOC)

Taulukossa on vertailtu tulevan ja lahtevan huleveden pitoisuuksien suhteellisia eroja.
Laatuasteikolla vihred kuvaa huleveden laadunparantumista ja punainen heikentymista.
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Biohiilisuodatus vs. hiekkasuodatus 4>
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Vantaan kaupunki, esityksen tekija 14



Biohiilisuodatus vs. hiekkasuodatus A
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Eero Assmuth, Aalto (2017)
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—@— Suspended solids, Biochar, mg/I

Discharge, Sand, manual
Suspended solids, Stormwater, mg/|

Suspended solids, Sand, mg/|

Discharge, Biochar, manual
Vantaan kaupunki, esityksen tekija



Vedenlaadun seurantatutkimus 2025 / \
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Kuusijarven pysa
biosuodatus _




Kuusijarven pysakointialueen
suodatus

58501A  VIHERKAISTAN KASVU- JA KUIVATUSRAKENTEET 58501B

Suodatinkangas, N3
1 Kiviverhous. MAS-suun mutaan
nurmikivi/ A < [Iimastuskerros #8-16. 200mm__  yyrmikivil
laatta [ laatta
i ' $i
« Lapaisevat isevat .
Takennexarrokset Hennekerrokset .
1 GEO-505 mukaan O-505 mukaan !
b — —————d
_____ K b
3 . ’ | Rak krs yoi tulla kantavan
Rak krs voi tulla kantavan; | T el |
kasvuaiusion pasie | kasvualstan paslle
LIS Kivillaatta, MAS-suun mukaan
3 _ #2-4. 20mm
~ ) L
= =} jamaan mukaan
! 1
Yhvuotokaivo: Pintamatenaal, MAS-suun mukaan * Kantave icasvuslusta
Kupukansi, 5tn Kasvualusta, MAS-suun mukaan
Suodatinkangas N3 limastuskerros #8-16, 200mm _5:“ 90-125::“1 0%
Vierustaytto Sepell #8-16 Kantava . 5] josta 80 % muttaa
Imeytysputki Sepelianna #8-16mm** 200mm
Tefetypohia | Suodatinkangas N3 g ) K10 2 feceni
#6-10mm 10% (ei ladattu)




uusijarven uimaveden laadun
arantaminen suodattamalla




Kuusijarven biosuodatusarkku

Ita-Vantaan uimapaikan vedenlaadun parantaminen vuosina 2020-2022

: 2870 :
50 1380 ; 925 " 450 g
Poni 1200x600x Poni 1200x600x4
Kannefsa refitys (10mm)f10cm valein
) T TS s v Y TV Sy T T v Ty m

Lapivienti
tivisteella
(Pontion 1200x60x40 _

Sivilakans: PpopUMpE
i Q=0,5-20Vs

Filter Lite biosakkix 2
Salaoja d50 x 2
 Muovikouru




Kuusijarven puhdistustulokset

KUUSUARVEN
7.6.2021 21.6.2021 12.7.2021 2.8.2021 13.9.2021 Reduktiot
BIOSUODATUSTULOKSET 2021 (virt
2021 v1y/Bs | v2/Kk | Red. | vi/Bs | v2/Kk | Red. BS K Red. BS K Red. BS K Red. : "n'
Kenttatestit painot. KA)
Lampotila 18 18 21,5 | 215 215 | 21,2 20 20 9 Q
Putken 0-20cm Putken 20em Putken 0-20cm Putken 0-20em Putken 0-20cm

Naytteenottosyvyys paa paa pa3 paa pas
Nakdsyvyys 0,85m 0,80m 0,65m 0,64m 0,61
Mikrobiologiset testit
Kolimuotoiset bakteerit 88 | 160 | as% | 120 | 240 | 65% | 2400 | 2400 | 0% | 2400 | 2400 | 0% | 250 | 200 | 14% @
(mpn/100 ml)

ichia i(mpn
:;h' DORR COl P AN 13 37 65% 5 26 81% 10 20 50% 15 23 | 35% 33 a3 | 3% @
Yleiset vesi tutkimukset
Sameus (NTU) 44 | a6 | 4% | 120 | 340 | 65% | 76 13 | @% | 16 18 | 1% | 14 | 110 | -27% 24 %

H 6,8 6,9 1% 5 26 81% | 67 7,2 7% 6,8 7,5 9% 6,6 6,9 4% PR
Kiintoaine (mg/1) 2,8 77 | 6a% | 37 11 66% 9 20 55% 17 23 | 26% 12 95 | -26% 1 x)
Typpi kok. (ug/1) 720 740 3% 670 | 800 | 16% | 980 | 1200 | 18% | 1300 | 1500 | 23% | 1300 | 1200 | -8%

Fosfori kok. (ug/l) 33 33 0% 28 as 38% 40 51 2% 54 61 1% 49 33 | -48% 10 %
Fosfaattifosfori (ug/l) 4 2 . 3 2 * 2 2 * 6 5 * 3 3 * .
Klorofylli A (ug/1) 24 30 20% 20 44 55% 61 51 | -20% | o1 68 | -3a% | s8 52 | -12% 24%
VIRTAAMA (I/s) 0,69 0,5 0,08 0,08 0,13 1,48
VIRTAAMA YHT (L) 841 000 1210 000 1 836 000 2 106 000 2356 000

|85= Blosuodattimen purkuputki, K= Kuus jar, Reduktios Puhdistustehokkuus %
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Tkkunlantle e

Hulevedet ik : :
kerataan kaduilta N A P
hulevesikaivoihin = B'Q
‘suodatin
Hiekanerotin erottaa

vedestd kiintooinesta, kuten W - . S
hiekoitushiekkaa Vesi ohjataan biosuodattimilla

varustettujen viivytyskasettien lapi

Puhdistettu vesi ohjataan

AVIKIN HIEKKA-
BIOHIILISUODATTAMO







