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IImastokahvit: Biohiili vesienpuhdistuksessa, 12.2.2026
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1. Vesihiili-kehityshanke

Vesihiili-kehityshanke (EU JTF, 9/2024-9/2026): Biohiilen
hajautettu valmistus erilaisista sivuvirroista seka kaytto
maataloudessa, vedenpuhdistuksessa ja hiilensidonnassa

« Vesinaytteita keraamista maataloudesta, kaupungeista ja
prosessiteollisuudesta: ravinteikkaat vedet

« Vedenpuhdistuksen pilotoinnit kaatopaikalla, maatalouden
valumavesien puhdistus (pistekuormitus) ensi kesana

« Biohiilen kasvualustakayton tutkimus ja pilotointi
marjaviljelyssa ja laajemminkin maataloudessa

» Liiketoiminnallinen selvitys- ja kehitysty6: Biohiilen
kannattava ja kestava valmistus ja kaytto
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1. Pilottikontti paikalliseen =
vedenpuhdistukseen
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Sopivasta sivuvirrasta valmistetun
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Vedenpuhdistaminen lahelld Huollon ennakointi ja

biohiilen valinta ja suodatin- muodostumispaikkaa oikea-aikaisuus seka biohiilen
materiaalin vaihdettavuus kohdennetusti mahdollinen jatkokaytto
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1. Biohiilen valmistuslaitteet
Varkaudessa

Panostoiminen biohiilen valmistus- ja

modifiointilaite:

« Kasittelylampotila-alue valilla 20 ja
700 °C (kuivaus + hidas pyrolyysi)

« Tisleiden ja hoyryjen talteenotto,
hiiletyskammiossa sekoitus

» Hiiletettavan materiaalin maara 70 |

 Biohiilen modifiointilaitteella biohiilen
jalkikasittelyt erilaisilla menetelmilla
mm. ravinnenesteilla
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2. Biohiilen arvioidut tuotantomaara
vuonna 2023 ja 2025

Alue 2023 2025 Tuotantomaara

Suomi max. 9 000 t max. 13 000 t ‘

Pohjoismaat 21 000 t 35000t

Eurooppa /5000 t 114 000 t

Maailma 350 000 t 450 000 t Maailma = Eurooppa = Pohjoismaat = Suomi

« 200-250 biohiilen tuottajaa Euroopassa, suurin osa pienia ja sivutuloa hankkivia

« Suomessa esimerkiksi Carbofex, GRK, Carbo Culture, joiden kapasiteetit 1 000 - 5 000 t/v
- Joensuu Biocoal, torrefioitu biomassa, kapasiteetti: 60 000 t/v
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2. Biohiililitketoiminnasta:
Kustannukset ja hinta

 Tuotannon kustannusrakenne yksinkertaisesti per tuotettu biohiili tonni:

— Laitosinvestointi: 300-550 €/t, riippuu laitoksen koosta
- Lahtomateriaali: 150-300 €/t, hukkaa vai uusi raaka-aine

— Operointikulut: 200-300 €/t
— LahtOmateriaalin ja valmiin biohiilen kuljetus, myos ilmastovaikutukset

« Biohiilen hinnassa paljon vaihtelua raporttien ja tutkimusten valilla: 400-
2000 €/tn, ka. 1000 €/tn

— Suurimmassa osassa kayttokohteista biohiilen hinnan tulisi olla ~600 €/t
— Muut mahdolliset tulovirrat biohiilen lisaksi: Kaasu ja ylimaara lampd energiana (~167

€/t) ja hiilensidonta (~300 €/t)
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2. Puuteollisuuden sivuvirrat
Pohjois-Savossa

Yritys Puun sivuvirrat yhtefapséi (t), ) !.Biohiilt?i nqin 1/3

kuori ja hake Iahtomateriaalista (t)
Iisalmen saha 39 480 13 160
Anaika Wood 29 610 9 870
Lunawood 17 766 5922
Keitele 78 960 26 320
lisveden Metsa 31 584 10 528
Stora Enso Varkauden Saha 51 324 17 108
Stora Enso Varkauden kartonki* 21 000 7 000
Mondi Powerflute* 27 300 9100
Yhteensa (~) 297 000 99 000

Lisaksi potentiaalisia voisivat olla olki ja muu puimajate (jopa 120 000 t biohiiltd), lanta ja ylijaéama nurmi
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3. Kayttoesimerkki:
Paikallinen vedenpuhdistus

» Hule- ja valumavedet voivat kuljettaa mukanaan
raskasmetalleja, ravinteita, mikromuoveja jne.

* Yleiset ajurit hulevesien hallintaan
— Kaupungistuminen ja ilmaston aari-ilmididen lisaantyminen
vaikuttaa hulevesien laatuun ja maaraan :
- Ymparistotietoisuuden lisaantyminen ja hiljalleen kiristyva
lainsaadanto

« Arvio biohiilen kaytdsta hulevesien puhdistuksessa:
180 000 t useamman vuoden aikana
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3. Kayttoe5|merkk|' Mansikan kasvualusta

Tuonti ulkomailta

Tahteena maahan
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3. Kayttoesimerkki:
Metallurgia ja teraksen valmistus

« Biohiili on potentiaalinen raaka-aineena ruostumattoman teraksen
valmistuksessa pelletoity/tiivistettyna biokoksina korvaten fossiilista
kivihiilta, erityisesti pelkistimena ferrokromin sulatuksessa

 Vaaditaan korkea hiilipitoisuus ja alhaiset epapuhtaudet

« Teraksen valmistuksen potentiaali: 150 000 — 250 000 t/v

— Esimerkkina Outokumpu
o Rugen (Saksa): 15 000 t biohiilen tuotantolaitos (40 M€) aloittaisi vuonna 2026
o Tornio: 25 000 t biokoksin pelletdintilaitos (30 M€) toiminnassa vuodesta 2025,
biohiili Envigas:lta
o Tavoite vahentaa paastoja noin 50 %
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3. Biohiili ja kiertotalous

KIERTAVAT JAKAMIS-
RAAKA-AINEET ALUSTAT
Biohiilen valmistus Liikuteltava

jatemateriaalista pyrolyysilaitteisto

Biohiilen valmistuksessa
syntyvat sivuvirrat

hyddynnetaan TUOTE

PALVELUNA
Biohiilen omistajuus
sailyy valmistajalla

(End-of-life:
Biohiili hiilinieluna)

Kaanteinen Kierratys ja

RESURSSIEN logistiikka uudelleenkiytto
TALTEENOTTO

Biohiilen uusiminen ja
palautus kayttoon
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Mukaillen Sitran Kestavaa kasvua kiertotalouden liiketoimintamalleista —kasikiriassa esitettya (2022)

ELINKAAREN
PIDENNYS

Saman biohiilen kaytto
useissa kohteissa
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