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Miksi kestava ohjelmistokehitys on

[ X ] k 7
tarkeaa:
Connectiity

o Digitalisaatiolla on yha
merkityksellisempi
asema yhteiskunnassa.

Consumer Devices

Smartphones

o Pienet tehottomuudet
skaalautuvat valtaviksi,
kun kayttajamaarat ovat
suuria.

Computers

o Kestavyys on osa
ohjelmiston laatua.

Partanen, L., Sipild, A., Haque, Md S. & Porras, ). Mapping of the system of software related emissions and shared
responsibilities. Based on Ayers,Seth; Ballan,Sara; Gray,Vanessa; McDonald,Rosie.Measuring the Emissions and Energy
Footprint of the ICT Sector : Implications for Climate Action ( (English). Washington, D.C. : World Bank Group.
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Vaikutusten aikaskaala

o°o
o Vaikutukset voivat tapahtua -
kolmella eri aikaskaalalla (orders

of impact)
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tasolla. Esim. e-laskun kaytto jOhtaa kil’f‘epOStiﬂ Hilty L. and Aabischer B.: ICT Innovations for Sustainability, Springer, 2013

vahenemiseen ja sita kautta postinjakeluun.
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Kestava ohjelmistokehitys e
elinkaaren nakokulmasta - -
Poistaminen Vaatimukset

o Kestavyys syntyy paatoksista jokaisessa

vaiheessa — se ei ole loppuvalheen optimointi.
o Kestavyys huomioidaan konkreettisesti [ Suunmnittely
jokaisessa elinkaaren vaiheessa: yllapito ja toteutus
« Hankinta: toimittajilta avoimuutta energiankulutuksesta, tunnistetaan
kestavyysvaikutuksista Testaus

+ Vaatimukset: dataminimalismi ja energiatehokkuus

* Suunnittelu ja toteutus: kevyet ratkaisut, tehokkaat algoritmit

« Testaus: kohdennettu testaus, resurssipiikkien tunnistaminen

-+ Kaytto ja yllapito: jatkuva optimointi, tarpeettoman kapasiteetin poisto
+ Poistaminen: hallittu alasajo, datan karsinta ja siivous
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Mita on vihrea koodaus?

o Ohjelmiston suunnittelua ja toteutusta siten,
etta valtetaan tarpeetonta ajonaikaista
energian- ja resurssienkulutusta ohjelmiston
toiminnallisuus ja laatu sailyttaen.
 Fokus on ajonaikaisessa energiankulutuksessa
» Kayttaytyy tydkuorman mukaan
- Maaraytyy koodin ja arkkitehtuurivalintojen kautta
 Mitattavaa ja dataan perustuvaa
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Mita vihrea koodaus ei ole
(yleisia vaarinkasityksia)

Ei pelkkaa suorituskyvyn optimointia.

Ei kertaluonteinen tehtava.

Ei ennenaikaista mikrotason optimointia.

Ei yllapidettavyyden uhraamista.

Vihreassa koodauksessa on kyse tietoisista
kompromisseista.
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Kaytannon askeleita aloittamiseen

Tunnista jarjestelman
energiaintensiiviset osat

Sovella domain-kohtaisia
green coding -kaytantoja

Kayta mittaamista ja vertailua
jatkuvaan parantamiseen
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Vaihe 1: Tunnista
energiaintensiiviset osat

Usein suoritettavat koodin osat

Paljon likkennetta kasittelevat API-rajapinnat
Pitkaan kayvat taustatehtavat

Suuria datamaaria kasittelevat prosessit
Tekoalyn koulutus- tai ennustetehtavat

O O O O O
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Vaihe 2: Sovella domain-kohtaisia

kaytantoja

*Vahenna uudelleenrenderdinteja.
*Pienenna bundle-kokoa.
*Valta turhan tiheda API-kutsumista.

+Valta N+1-kyselyita.

Ba C ke n d *Vahenna ty6ta per pyynto.

+Kayta rajattua ja hallittua valimuistia.

+Valitse kayttotarkoitukseen sopivan kokoinen malli.

Te koa Iy «Pienenna promptien ja tokenien maaraa.

*Valta turhia uudelleenkoulutuksia.

*Mitoita laskentaresurssit oikein.
+Valta ylimitoitusta.
*Hyddynna automaattista skaalausta ja suorituskykya tukevia konfiguraatioita.
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Vaihe 3: Mittaa ja vertaile

o Mittaa resurssien kayttéa (CPU, muisti, verkko,
tallennustila).

o Vertaa versioita (ennen muutoksia vs. muutosten
jalkeen).

o Seuraa kehitysta ajan yli.
o Priorisoi toistettavuus taydellisen tarkkuuden sijaan.

Energiatehokkuus ilman
mittaamista on pelkkda arvailua.
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Yhteenvetona:

o Kestavyys on sisallytettava koko elinkaareen.

o Vihrea koodi vahentaa tarpeetonta ajonaikaista
energiankulutusta.

o Aloita pienesti: tunnista — sovella = mittaa -
kehita iteratiivisesti.

o Energiatehokkuus on ohjelmiston
laatuominaisuus.
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