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Kestavyysnakokulmat ja keskeiset indikaattorit

matkaviestinnassa

Matkaviestinnan ekosysteemi ja
kestavyystoimenpiteet - kuka vaatii ja mita?

Tulevaisuuden suunta / arvopohjainen kestava 6G
kehitys - missa mennaan? ]
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Kestavyysnakokulmat ja keskeiset indikaattorit

matkaviestinnassa

Matkaviestinnan ekosysteemi ja
kestavyystoimenpiteet - kuka vaatii ja mita?

Tulevaisuuden suunta / arvopohjainen kestava 6G |
kehitys - missa mennaan? ]
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Matkaviestinnan kestavyysnakokulmia

Kadenjalkivaikutus: Jalanjalkivaikutus:

o Kestavyysmurroksen mahdollistaja o Oma kestavyyskuormitus

Kaksoissiirtyman tavoitteena on Matkaviestinnan omat
yhteiskunnan eri sektoreiden kestavyysvaikutukset ymparistoon ja

digitalisointi kestavyysparannusten ihmisiin ovat merkittavia mm.
saavuttamiseksi. energiankulutuksen, elektroniikkajatteen,

ja sosiaalisen kuormituksen kautta.

Matkaviestinjarjestelmat ja niiden kaytto voivat vaikuttaa ihmisiin, ymparistoon
ja talouteen positiivisesti tai negatiivisesti, lyhyella tai pitkalla tahtaimell3,
tarkoituksellisesti tai tarkoittamatta, palautuvasti tai palautumattomasti.

Tavoite on yhta aikaa minimoida negatiiviset ja maksimoida positiiviset
ymparisto-, taloudellisen ja sosiaalisen kestavyyden vaikutukset.

VISIIRI.

Euroopan unionin Pa 4 _.. .
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Matkaviestinnan kestavyysnakokulmia

o  Hiilidioksidipaastst ja muut o Digitaalisten ratkaisujen ja o  Voiton ja kasvun tavoittelu
_ hyvan eldman resursseina sektorin tasolla. Matkaviestin-
o Energian kulutus, (ruoka, terveys, koulutus, verkkoliiketoiminnan merkitys
energ!argﬁfkliuus,Ja tulotaso, tyd, ihmisoikeudet, Suomen taloudelle.
energialdhtee B}
J o tasa-arvo) o  Kestavat liketoiminta-
o Luonnonvarojen kayttd, maan o passy digitaalisiin palveluihin — mahdollisuudet ja —mallit (sis.
ja veden kaytto, syrjaseudut, iakkaat ihmiset, kiertotalous).
resurssitehokkuus kohtuullinen hintataso

sl T
@ i

VISIIRI. O ame " g:, Elinvoimakeskus Lisétietoja: Hexa-X-Il project Deliverable D1.4
D1.4-final.pdf



https://hexa-x-ii.eu/wp-content/uploads/2025/05/D1.4-final.pdf
https://hexa-x-ii.eu/wp-content/uploads/2025/05/D1.4-final.pdf
https://hexa-x-ii.eu/wp-content/uploads/2025/05/D1.4-final.pdf

Keskeisia ymparistokestavyyden

indikaattoreita
o Energia: energian kulutus, energiatehokkuus

Kasvihuonekaasupaastot: hiilidioksidipaastot

Sahko- ja elektroniikkajate: jatteiden paino,
kierratettyjen laitteiden maara/paino, uudelleen
kaytettyjen laitteiden maara/paino, kayttdika

O
O

Haasteena on siirtyminen kasvavista datanopeuksista ja

rajoittamattomista kokonaisdatamaarista aidosti kestavyytta
korostaviin mittareihin.

M Euroopan unionin
* osarahoittama
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ICT alan sahkonkulutus ja

kasvihuonekaasu

Table 8

paastot

ICT sector use stage electricity consumption and GHG emissions in 2020.

Lahde: Jens Malmodin, Nina Lovehagen, Pernilla Bergmark, Dag
Lundén, ICT sector electricity consumption and greenhouse gas
emissions — 2020 outcome, Telecommunications Policy, Volume 48,
Issue 3, 2024.

ICT sector part Use stage electricity Embodied GHG emissions (Mtonne Use stage GHG emissions (Mtonne Total GHG emissions (Mtonne
(TWh) COe) COze) CO4e)
User devices * 421 208 228 436
Networks " 247 31 155 186
Data centers 223 30 95 126
Enterprise 25 3 13 16
networks
Total “* 916 272 492 764
Table 10
ICT sector footprint development since 2007 and the present study.
2007 2010 2015 2020
ICT sector total carbon footprint (Mtonne COse) 620 720 730 763
ICT sector use stage electricity consumption (TWh) 710 800 805 916
Carbon footprint per ICT subscription (kg CO.e/sub) 134 107 81 74
Use stage electricity per ICT subscription (kWh/sub) 153 119 89 89




Havaintoja

Isdantyminen vain

o Matkaviestinalan lii
enemman — uudet
enemman dataa.

Kestavyyskeskustelu matkaviestinalalla on vahitellen
aajentunut energiakeskeisesta ymparistokestavyydesta
soSiaaliseen ja taloudelliseen kestavyyteen.

Matkaviestinsektori on avainroolissa kaksoissiirtymassa,
mutta alan oma jalanjalki ei pienene. Tekoalyn

Kiihdyttaa tata kehitysta.

cetoimintalogiikka on myyda ja kuluttaa
aitteet, palvélut, nopeammat yhteydet,

Logiikan muutos on tarpeena. Kestavyysajattelun kautta
VoI |Bytya taysin uusia kestavia
liiketoimintamahdollisuuksia.
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Kestavyysnakokulmat ja keskeiset indikaattorit

matkaviestinnassa

Matkaviestinnan ekosysteemi ja
kestavyystoimenpiteet - kuka vaatii ja mita?

Tulevaisuuden suunta / arvopohjainen kestava 6G |
kehitys - missa mennaan? ]
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Kestavan matkaviestinnan ekosysteemi

Loppukayttajat

Kuka edustaa
kuluttajia?

Kayttokohteiden
toimijat
(yhteiskunnan
sektorit)

VISIIRI,

Matkaviestin-
operaattorit ja
muut operaattorit

Matkaviestinnan
ekosysteemi ja
sidosryhmat

Sovelluskehittajat

V- ¢

Euroopan unionin . .
1) Elinvoimakeskus

osarahoittama

Verkkolaite- ja
paatelaite-
valmistajat

Saantely- ja
standardointi-
toimijat

Tutkimusmaailma




Kayttajanakokulma - vaatimuksia

Kuluttajat loppukayttdjina Vertikaalisektorit loppukayttdjina

o Erilaiset "Sovellus — Paatelaite — o Yritysten raportointivaatimukset.
Nettiyhteys” -yhdistelmat . .
aiheuttavat erilaisia o Kestavyyshaasteiden e
ymparistévaikutuksia. Niiden ratkaisumahdollisuudet. Digitalisaation
nakyvaksi tekeminen vastuullisten tuomien hyGtyjen ja haittojen
valintojen mahdollistamiseksi tasapainotus.
puutuu yha. o Tiedonsaanti ratkaisujen

o Laitteiden ja palveluiden ymparistovaikutuksista on viela
kayttoian pidentaminen — ennen vajaata.
aikainen vanhentaminen vs. o Talousasiat ratkaisevassa roolissa.

lilketoiminta (esim.
korjauttamisoikeus).

Euroopan unionin

osarahoittama Elinvoimakeskus
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Saantelynakokulma - vaatimuksia

o  Organisaatioiden nykytilan dokumentointi o Maiden kansalliset
kestavyys- ja vastuullisuusraportoinnin hiilineutraalisuustavoitteet ja
kautta — ESG (environmental, social, toimenpiteet niiden

governance), jossa kaytetaan usein GRI

(Global Reporting Initiative) saavuttamiseksi.

raportointistandardeja. o  Standardoidut menetelmat
o EU:n uusi kestavyysraportointidirektiivi kestavyysvaikutusten

CSRD — Corporate Sustainability Reporting arviointiin (esim. Life Cycle

Directive muiden kuin taloudellisten Assessment (LCA)).

tietojen raportointiin suurissa yrityksissa —

arvoketjun kautta vaikutukset myos muihin ~ ©  Kuluttajien oikeudet —
yrityksiin. tuotteiden korjauttamisoikeus

vahentamaan korjattavissa
olevien tuotteiden
ennenaikaista havittamista.

o Oulun maakuntakiertueen yrityspuhe -
Karoliina Malmi Bittiumilta: Bittiumin
vastuullisuustyo® -yrityscase, Green ICT -
kiertue 2025

Euroopan unionin
osarahoittama
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https://www.youtube.com/watch?v=8C00Qurqfc0
https://www.youtube.com/watch?v=8C00Qurqfc0
https://www.youtube.com/watch?v=8C00Qurqfc0
https://www.youtube.com/watch?v=8C00Qurqfc0
https://www.youtube.com/watch?v=8C00Qurqfc0
https://www.youtube.com/watch?v=8C00Qurqfc0

Toimijanakokulma - vaatimuksia

Matkaviestinoperaattorit Verkkolaite- ja paatelaite-
valmistajat
o Vaatimuksena o Kilpailuetuna energiatehokkuus —
energiankulutuksen ja asiakkaan energiankulutuksen
kasvihuonekaasupaastojen vidhentadminen ratkaisee kauppoja.

lenentaminen . . .
P o Liiketoiminta perustuu usein

o Talousasiat ratkaisevassa aitteiden/palveluiden
roolissa ukumaaraisen myynnin
o Raportointivaatimukset Kasvattamiseen, mika on
y ot hyéty ristiriidassa ymparistdkestavyyden
o Skenaariot hyotyjen  anssa.

mahdollistamiseksi

Euroopan unionin
osarahoittama
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Kestavyysnakokulmat ja keskeiset indikaattorit

matkaviestinnassa

Matkaviestinnan ekosysteemi ja
kestavyystoimenpiteet - kuka vaatii ja mita?

Tulevaisuuden suunta / arvopohjainen kestava
6G kehitys - missa mennaan? N -\ ]
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Tulevaisuuden 6G-jarjestelmien kehitys

o Oulunyliopiston 6G lippulaiva aloitti 6G-jarjestelmien
tutkimuksen ensimmaisena maailmassa vuonna 2018.

S W Sustainability
o 6G-jarjestelmat tulevat e g, 3 It
markkinoille 2030 lf imjm\'\o_u_g —
uvulla. > G iz
1] I]\ /I]ﬂl]
o Kestavyys on ollut alusta | m;‘ﬁg
ahtien mukana. THiRS e ot ﬁm -
D= st Research | :
aapalno On ha dana ' Visions \l/ \I/ (.“7

\llcml nd Massive
Machine Type
Communication

taloudellisen ja sosiaalisen
kestavyyden ndkokulmat ovat tulleet mukaam.s;

VISIIRI.

energiatehokkuudessa, mutta
s = gﬁe
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FiOUKL |

Usage scenarios and overarching aspects of IMT-2030

Kestava 6G kehitys

Vuonna 2023 sovittiin
kansainvalinen 6G-viitekehys,
jossa kestavyys on mukana
Suomen, Saksan ja Iso-
Britannian ansiosta. Monet muut

Immersive
Communication

Integrated Sensing / \
and Communication

tOimijat yrittivat eStaa tyan. Communication . MBB
e

“Sustainability, or more specifically IMT-2020
environmental sustainability, refers to the WMTC URLLC
ability of both the network and devices to
minimize greenhouse gas emissions and other Massive @ @ Hyper Reliable
environmental impacts throughout their life cycle. o — \ / a('l,dmtn‘if}’,}f;{}{l,‘.y
Important factors include improving energy % @ ic:?’
efficiency, minimizing energy consumption and Z - N

R ’\0 Ubiquitous N
the use of resources, for example by optimizing % Connectivity qgf’
for equipment longevity, repair, reuse and ’4&,@ ‘;@
recycling.” e o

f,yc. N
£ )2

Euroopan unionin V-4 Elinvo.
osarahoittamgrameypdk and overall objectives of the future development of IMT for 2030 and beyond.
Recommendation ITU-R M.2160.
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Tulevaisuuden 6G-jarjestelmakehityksen
ajureita

o Arvopohjainen 6G-kehitystyd Euroopassa: kestavyys,

turvallisuus, resilienssi. Myos edistavat niita, mutta eivat
puhu arvoista.

o 6G yhdistaa sensorointi-, paikannus-, ja
laskentakyvykkyydet tiedonsiirtoon uusien palveluiden
mahdollistamisksi.

o Paikalliset 6G-verkot yleistyvat eri vertikaalisektoreilla
Kestavyyshaasteiden ratkaisemiseksi.

o Matkaviestinverkkojen peiton laajentaminen satelliittien

avulla.
o Tietoisuus kestavyysvaikutuksista paatdsten tueksi.
VISIIRL B s Td cimvoimakeskus




marja.matinmikko-
blue@oulu.fi

VlSllRl

Vihresn surtyman ICT-

ekosysteemi

W4 TiEkE  STIVIA K 5hersiy

F
th TR
"7 ouLun vLiopisTo %{% YLIOPISTO \’ EAST

Euroopan unionin Pz 4

i imakeskus
: w o Elinvoima
osarahoittama v




	Slide 1: Kestävyys matkaviestinnässä 
	Slide 2: Kestävyysnäkökulmat ja keskeiset indikaattorit matkaviestinnässä  Matkaviestinnän ekosysteemi ja kestävyystoimenpiteet - kuka vaatii ja mitä?   Tulevaisuuden suunta / arvopohjainen kestävä 6G kehitys - missä mennään?   
	Slide 3: Kestävyysnäkökulmat ja keskeiset indikaattorit matkaviestinnässä  Matkaviestinnän ekosysteemi ja kestävyystoimenpiteet - kuka vaatii ja mitä?   Tulevaisuuden suunta / arvopohjainen kestävä 6G kehitys - missä mennään?   
	Slide 4: Matkaviestinnän kestävyysnäkökulmia
	Slide 5
	Slide 6: Keskeisiä ympäristökestävyyden indikaattoreita
	Slide 7
	Slide 8: Havaintoja
	Slide 9: Kestävyysnäkökulmat ja keskeiset indikaattorit matkaviestinnässä  Matkaviestinnän ekosysteemi ja kestävyystoimenpiteet - kuka vaatii ja mitä?   Tulevaisuuden suunta / arvopohjainen kestävä 6G kehitys - missä mennään?   
	Slide 10: Kestävän matkaviestinnän ekosysteemi
	Slide 11: Käyttäjänäkökulma - vaatimuksia 
	Slide 12: Sääntelynäkökulma - vaatimuksia
	Slide 13: Toimijanäkökulma - vaatimuksia 
	Slide 14: Kestävyysnäkökulmat ja keskeiset indikaattorit matkaviestinnässä  Matkaviestinnän ekosysteemi ja kestävyystoimenpiteet - kuka vaatii ja mitä?   Tulevaisuuden suunta / arvopohjainen kestävä 6G kehitys - missä mennään?   
	Slide 15: Tulevaisuuden 6G-järjestelmien kehitys
	Slide 16
	Slide 17: Tulevaisuuden 6G-järjestelmäkehityksen ajureita
	Slide 18: marja.matinmikko-blue@oulu.fi

