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Datakeskukset digitaalisen
yhteiskunnan moottorina - ja
miten ymparistokestavyys
tehdaan mitattavaksi

-Keskeiset indikaattorit (PUE, WUE, ERF, REF)
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Vihredn siirtyman ICT-ekosysteemi

-Green ICT: kdaytannon ohjausvipuja datakeskuksen
kestavyydelle
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Insinoori (AMK) Automaatiotekniikka
*S2- sahkopatevyys (Tukes)
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Mita vihrea ICT on minulle?
*Syyt, ei oireet: digipalvelut = fyysiset resurssit

Data, ei mielikuvat: yhteiset mittarit ja KPI:t

*Tarpeet, ei ylikapasiteetti: jarkeva mitoitus,
kysyntaa seuraava kapasiteetti



Mita datakeskuksesta mitataan?

R S |
: — E_bc |
| E:'; Kokonaisenergiankulutus ajanjaksolla (kWh) :
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I E_T :
: E‘ IT-energiankulutus ajanjaksolla (kWh) |
L :
i |
i W_in !
i C Vedenotto/vedenkulutus ajanjaksolla (L tai m3) :
LN i Coze = E pc x paastokerroin (kgCoze/kWh)

(sahkdn tuotanto / alkupera)

: .5) E_REUSE ,
i _‘__ Hyotykayttoon ulos toimitettu energia / lampo |
| = ajanjaksolla (kWh) !
P et et -
! -,9:4 E_res i
| : . !
i i [ Todennettu uusiutuva energia datakeskuksen :
|

kayttoon ajanjaksolla (kWh)
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o EU luo yhteisen raportointi- ja

EU:n rooli

vertailukehikon datakeskusten
energiatehokkuudelle ja kestavyydelle.

Energiatehokkuusdirektiivi (EU) 2023/1791 %z
velvoittaa tietyt datakeskukset

raportoimaan ja julkaisemaan tiedot.

Komission delegoitu asetus (EU)
2024/1364 tasmentaa raportoitavat KPI:t ja
tietojen rakenteen.

Euroopan unionin
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Teknologinen kehitys - ihmiskunnan kehityskaari
ja paineet

Missa ollaan menossa — kehityskaari ja paine

Kapasiteetti

vahennyspaine

saastdpaine




Pilvipalvelut = palvelimia datakeskuksissa

VISIIRI, B




Datakeskuksen kuorma syntyy monesta
lahteesta

SaaS / laaS




Datakeskus sisalta - rakennuksesta IT:hen
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Rakennus Konesali Rivit Kaapit Rakit  Verkot
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Datakeskuksen kayttama sahko muuttuu
kaytannossa lahes kokonaan lammaoksi

—

Lampo

o
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Energia
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Jaahdytys, vesi ja lampovirrat (seuraukset)

Hukkalampo Talteenotto

hukkaan

hyotykaytto

jaahdytys voi
kuluttaa vetta

VISIIRI,




EU-kehikko: ymparistokestavyys tehdaan mitattavaksi

o EU ei anna "vihred"-sertifikaattileimaa: ymparistokestavyys = mitattua ja
vertailukelpoista suorituskykya (ei magoaf

o Indikaattoreiden avulla seurataan ja verrataan datakeskuksen
ymparistosuorituskykya: mitataan’energia-,vesi- ja lampdvirrat ja lasketaan
niista standardoidut vertailuluvut, jotka suhteutetaan IT-kuormaan

o Keskeiset ymparistokestavyysindikaattorit: PUE, WUE, ERF, REF.

o IT’am? tekee vihreydesta todennettavaa: sama mittaustapa — vertailukelpoiset
uvut.

Suomi:

« 2500 kW IT-teho: raportointi + sijainti julki

« >1 MW: hukkalammon hyodyntaminen tai perusteltu poikkeus (kustannus-hyoty)
- Energiavirasto: toimivaltainen viranomainen

VISIIRI.
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Nelja EU:n kestavyysindikaattoria

Nailla neljalla mittarilla EU tiivistaa kestavyysnakdkulman: energia, vesi, hukkaldampd ja uusiutuva energia.

PUE = ELC
Er
—_—
=)
—_—
Kuinka tehokkaasti energiaa kaytetaan —i

Parempi: ldhempana 1 (vihemman havioita /
tukijarjestelmia)

E_REUSE
E_bpC

ERF =

Kuinka paljon energiaa saadaan uudelleenkayttoon
Parempi: suurempi (enemman hyodynnettya lampo6a)

VISIIRI.
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W _In \5
WUE = —
Er |
[ -
_—
-’
Kuinka paljon vetti kuluu jaihdytykseen 1

Parempi: pienempi (vihemman vetta per IT-energia)

REF = E_REs-TOT
E_Dc

Kuinka puhdasta kaytetty sahko on
Parempi: suurempi (suurempi uusiutuvan osuus)

Lihteet: European Parliament and Council of the European Union (2023); European Commission (2024)



Saadntely kytkeytyy mittaamiseen -
EU:n raportointi

EU-raportointi ja IT-teho = 500kW

i,

oy
= - [y~

Datakeskus mittaus raportointi  EU-tietokanta

VISIIRI. %




Yhteenveto

anl (IR . 7,
Kysynta Infra Energia Lampd/Vesi

<\ Saantely
,‘v;//

Mittarit: kWh/IT, PUE, CO.¢/IT, vesi/IT ja lampo(talteenotto)

o Ymparistokestavyys tehdaan mitattavaksi asentamalla datakeskukseen energia-, vesi- ja
lampdvirtojen mittaukset ja laskemalla mittauksista vertailukelpoiset luvut (suhteessa IT-
kuormaan).

o Ymparistokestavyys = mitattu ja vertailukelpoinen suorituskyky — ei imago tai itseilmoitus.

o Miksi kannattaa? Mittarit tekevat vaikutukset nakyviksi: saastdt, pienemmat riskit ja parempi
asema asiakkaiden ja rahoittajien silmissa.

VISIIRI.
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Datakeskuksen mitoitus

Green ICT -l6ydo6s: mitoita kysynnan mukaan, ala
huipun mukaan

Business needs + varaa reilusti Ylikapasiteetti Matala Energia

+ hu|ppu kayttoaste hukka

' Perinteinen mitoitus rakentaa pysyvaa ylikapasiteettia "varmuuden vuoksi”

 Kulutus ei putoa samassa suhteessa kuin kuorma — peruskulutus ja hukkalampo
jatkuvat

v KPI:t paljastavat seuraksen (kWh, CO,e, PUE, vesi, lampd), mutta mitoitus
tuottaa sen

v/ Mitoita energiatehokkaasti ja ymparistokestaviasti

Euroopan unionin
osarahoittama
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Kysymyksia?

VISIIRI, K=



Jarmo Koponen

jarkop@uetf.fi

School of Computing,

Kuopio campus - University of Eastern Finland, P. O.
Box

1627, FI-70211 Kuopio - Finland
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