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Johdanto

> EU lainsaadanto

» Biokaasuntuotannon mahdolliset paastolahteet eri tuotantovaiheissa
> Suositukset paastdjen hallintaan

» E-metaanin tuotanto: vety ja sen kasittely

> Yhteenveto
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Uusiutuva biometaani ja e-metaani (RFNBO) EU:ssa

« RED I, EU/2018/2001

 Kestavyyskriteerit

Massa-balanssi seuranta
Sertifiointi
Alkuperatakuu

bioCH,

« Biomassan on taytettava raaka-aine- ja
maankayttokriteerit.
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KHK-saastot: tuotannon taytettava RED Il -kriteerit ja paastovahenemat.

e-CH4

+ Vety oltava uusiutuvaa

lisdisyys, ajallinen & alueellinen korrelaatio
uusiutuvaan sahkoon.

CO,-lahteen oltava hyvaksytty

biogeeninen, teollinen, DAC.
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Biokaasun tuotanto ja kaytto

* Eri vaiheista biokaasun tuotantoketjua voi muodostua kaasumaisia paastoja

* Metaani (CH,), typpioksiduuli (N,O), myos hiilidioksidi (CO,) -> ilmastovaikutus
« Ammoniakki (NH;) -> rehevoittava ja happamoittava vaikutus

« Paastojen ennaltaehkaisy biokaasulaitokselle ymparistohaittojen minimoinnin lisaksi

taloudellinen etu

* I[Imaan vapautuva
metaani ei tuota
energiaa/tuloja

* Typen haihdunta
laskee madatteen ﬂ‘
lannoitusarvoa W

Raaka-aineet
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Kestavat kaytiannot biokaasutuotannossa
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-383-479-8
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Madatteen prosessointi

Varastointi

Levitys
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Tuotantoketjun paastojen kannalta tarkeimmat vaiheet

* Riittava viipymaaika
« Sydtemateriaalien maara taytyy suhteuttaa biokaasureaktorin kokoon siten, etta syotteiden viipyma

prosessissa mahdollistaa orgaanisen aineksen hyvan hajoamisen ja siten biokaasun tuotannon ja
talteenoton.

* Lyhyt vipyma = madatteeseen jaa helposti hajoavaa orgaanista ainesta=> riskit varastoinnissa

 Madatevarastot

« Madatteiden tai siita jalostettujen jakeiden varastot tulee kattaa erityisesti ilman laatua heikentavien
ammoniakkipaastojen vahentamiseksi.

« Samalla taataan madatteen lannoitesarvo

« Lammodntalteenotto madatteesta sen poistuessa reaktorista vahentaa ammoniakin haihtumisriskia ja
hidastaa metaanipaastdja aiheuttavaa mikrobitoimintaa

» Tuotetun kaasun kasittely
» Seka biokaasun jalostus metaaniksi ettd CHP kayttd voi aiheuttaa metaanipaastdja
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E-metaanin tuotanto

Metaania voidaan tuottaa hiilidioksidista ja vedysta
« Kemialliset ja biologiset prosessit

Tuotettu metaani on uusiutuvaa, jos
» Vety on tuotettu uusiutuvalla energialla
« Hiilidioksidi on biogeenista

Teollisen mittakaavan laitokset kasvussa =

» e-metaanintuotannosta vahan tietoa prosessinaikaisista paastoista

Lukce)

Useita pilotti- ja demohankkeita Euroopassa \ f .
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E-metaanintuotannon ilmastovaikutus

* MarineC0O2 hanke

- Tavoitteena selvittaa, millaisia -
ilmastovaikutuksia e- 0h o SHs—>] 1aing amine serabbing| > E°
metaanintuotannolla on mﬁ‘g ey Anaerobi _____
biometaanintuotantoonverrattuna — Ot 00z L oreen nyarogen [ more L3
» Esimerkki — I
- Biometaanintuotannon hiilidioksidin T N 0,
kaytto lisametaanin tuotantoon Uu i

- Lopputuotteena LBG

https://www.oulu.fi/fi/projektit/marineco2

Euroopan unionin : : :
osaraﬁoittama Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027




LCA tulokset

* Yhden toimintavuoden kokonaisilmastovaikutus oli 14 % suurempi
vaihtoehdossa ex-situ -metaanisointi kuin vaihtoehdossa, jossa
kaasunjalostukseen kaytettiin amiinipesua

« Ex-situ -metaanisointi lisasi LBG:n tuotantoa 65 % ja vahensi

ilmastovaikutusta 31 % MJ:ta kohti verrattuna amiinipesuvaihtoehtoon
— Vetyvuodot vastasivat jopa 17 % kokonaispaastoista

« Energiantarve ex-situ metanoinnissa kasvoi merkittavasti, ollen suurempi

kuin tuotetun energian maara
- 81 % sahkontarpeesta kului vedyn tuotantoon

Leino, K., Vikki, K., Laaksonen, I. & Rasi, S. 2025. Environmental life cycle assessment of biomethane:
the effect of hydrogen boosted methane production. Submitted

Euroopan unionin
osarahoittama

Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027




Johtopaatokset

(OO
« Lainsaadanto ohjaa kestdvien raaka-aineiden kayttoon @.é
 Lainsaadantd huomioi vaihtelevasti prosessin aikaiset paastot —

v

Vedyn kasvihuonekaasuvaikutusta el tunnisteta

Lisdantyvan sahkontuotannon maankayttovaikutukset nousussa

* Maankayttdvaikutuksia ei yleensa huomioida vedyntuotannon vaikutukseksi
> Fossillisen energian korvaamiseen tarvitaan merkittava maara kansallista
energlantuotantoa

»Energiatehokkuus ja —saasto paras ilmastoteko!
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Kiitos!
saija.rasi@luke.fi

©O00006
luke.fi
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© Natural Resources Institute Finland
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https://www.facebook.com/Luonnonvarakeskus
https://www.instagram.com/luonnonvarakeskus
https://www.linkedin.com/company/lukefinland
https://www.youtube.com/channel/UC7xHn3uDhLTQc-RwLVqDPuA
https://bsky.app/profile/luke.fi
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