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* Hapettomissa olosuhteissa mikrobit hajottavat
orgaanista ainesta, jolloin prosessissa syntyy
metaania sisaltavaa biokaasua.

Biokaasulaitos * Biokaasua voidaan hyodyntaa lammon ja sahkon
tuotannossa tai jalostaa liikkennepolttoaineeksi ja
tuottaa

muuhun energiakayttoon.
energiaa ja * Prosessissa syntyy myos madatysjaannosta,
. TS johon jaa merkittava osa syotteen ravinteista ja
kierrattaa hajoamattomasta aineksesta.

ravinteita

* Biokaasulaitos ei siten tuota pelkastaan energiaa,
vaan kasittelee samalla materiaaleja ja palauttaa
ravinteita takaisin kiertoon. ’
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 Raaka-aineen pitaa hajota
tarkoituksenmukaisesti, mutta sen taytyy olla
myoOs teknisesti kasiteltavissa laitoksen

Kalkkl kaytossa olevilla jarjestelmilla.
. .  Materiaalin koostumus on tunnettava, sita
biohajoava pita olla saatavilla riittavan tasaisesti ja sen
. . e kuljettamisen seka varastoinnin taytyy olla
materiaali el irkovaa.
ole hyvaa * Laitoksella pitaa olla lupa ottaa materiaalia

vastaan, ja tarvittavien kasittelymenetelmien
on sovelluttava kyseiselle materiaalille.

syotetta

* Myos prosessin jalkeen syntyvalle ’
madatysjaannokselle pitaa loytya turvallinen
ja kaytannossa mahdollinen kayttotapa. /
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e Maatalouden biomassat

* Lanta, nurmi, muut kasvibiomassat,
kasvintuotannon tahteet, pilaantuneet rehut
ja erilaiset tuotannon sivuvirrat.

Kolme * Yhdyskuntien materiaalit

tarkasteltavaa « Kotitalouksien biojate, kauppojen ja
raaka- ravintoloiden ruokajate seka jatevesien
kasittelyssa syntyvat lietteet.

 Teollisuuden materiaalit

* Teollisuuden orgaaniset tahteet, jatteet,
jatevedet, virhe-erat ja muut tuotannon ’

ainekokonaisuutta

sivuvirrat.
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* Maatalouden keskeisia biokaasuraaka-aineita
ovat kotielainten lannat, nurmi ja muut
kasvibiomassat, kasvintuotannon tahteet,
lajittelujatteet seka pilaantuneet rehut.

Maata lOUden * Naiden materiaalien vahvuutena on niiden suuri
. . maara ja mahdollisuus tuottaa energiaa samalla,
b|0maSSO|Ssa kun ravinteita palautetaan takaisin kiertoon.
on pal_jon * Hyodyntamista vaikeuttaa se, etta materiaalit
. . syntyvat usein hajaallaan useilla tiloilla ja niiden
pOtel’ltlaalla ominaisuudet voivat vaihdella.

 Osa maatalouden biomassoista syntyy vain
tiettyina vuodenaikoina, joten niiden sailonta ja ’
varastointi on suunniteltava osaksi
kokonaisuutta. ,
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 Lietelanta

* Lietelantaa syntyy jatkuvasti, ja nestemaisena materiaalina
sita voidaan yleensta pumpata, siirtaa ja sekoittaa melko
helposti.

* Lietelannan suurivesipitoisuus tarkoittaa kuitenkin sita, etta
pitkissa kuljetuksissa siirretaan paljon vetta, joka ei tuota

. anta on P mergiag,

* Lantaan perustuva biokaasutuotanto toimii yleensa

ta rkea parhaiten silloin, kun lannan tuotanto, biokaasulaitos ja
madatysjaannoksen kaytto sijaitsevat kohtuullisen lahella
toisiaan.

perussyote

* Kuiva- ja kuivikelanta

* Kuivalannan kuiva-ainepitoisuus on suurempi, mutta olki,
pitkat kuidut, hiekka ja kivet voivat vaikeuttaa materiaalin
syottamista, sekoittamista ja pumppaamista.

* Esimerkiksi hevosenlannan ominaisuuksiin vaikuttaa
olennaisesti kaytetty kuivike, materiaalin kosteus ja

varastointitapa. ,




* Kiinnostavia materiaaleja voivat olla esimerkiksi
ylijaamanurmi, suojavyohykenurmi, pilaantuneet
rehut, lajittelujatteet, olki ja muut kasviperaiset
tahteet.

* Hyvalaatuista ruokaa tai rehua ei ole
% ibi t tarkoituksenmukaista ohjata energiantuotantoon,
asviblomassa koska sille on olemassa arvokkaampaa kayttoa.

vaativat koko « Kasvibiomassan hyddyntamisesséa on
huomioitava korjuu, sailonta, varastointi,
ymparivuotinen syotto seka mahdollinen
silppuaminen tai muu esikasittely.

ketjun hallintaa

* Nuorija helposti hajoava kasvimateriaali
kayttaytyy eri tavalla kuin vanhentunut, ’
puumainen tai runsaasti ligniinia sisaltava
biomassa. ,
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e SyoOtteen todellista saatavuutta arvioitaessa on
erotettava kolme kysymysta:

* 1. Kuinka paljon materiaalia alueella laskennallisesti

" tyy?
Teoreettinen syntyy
. . e 2. Kuinka suuri osa materiaalista voidaan
pote ntiaali el kéytdnnossa kerétd ja toimittaa laitokselle?
Ol.e * 3. Kuinka suuri osa materiaalin orgaanisesta

aineksesta voidaan hyodyntaa juuri kyseisen
laitoksen prosessissa?

kaytettavissa

Oleva Sy()te vaikka kaikki siita ei olisi kerattavissa, kuljetettavissa
tai laitoksella hyodynnettavissa.

* Alueella voi olla paperilla suuri maara biomassaa,

* Laitoksen toiminnan suunnittelun taytyy perustua
todelliseen saatavuuteen eika pelkastaan alueellisiin
potentiaalilaskelmiin. ,
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Biojate
sisaltaa
energiaa,

mutta myos
vierasalineita

Kotitalouksien erilliskeratty biotalousjate seka
kauppojen, ravintoloiden ja suurkeittioiden
ruokajatteet sisaltavat yleensa runsaasti helposti
hajoavaa orgaanista ainesta.

Biojatteen mukana voi kuitenkin tulla muovia,
pakkauksia, aterimia ja muuta materiaalia, joka ei
kuulu biologiseen kasittelyyn.

Vastaanotto voi siksi edellyttaa pakkausten
avaamista, murskausta, seulontaa ja
vierasaineiden erottamista ennen biologista
kasittelya.

Esikasittely vaikuttaa investointeihin,
energiankulutukseen, tydomaaraan,
huoltotarpeeseen, rejektin maaraan ja
madatysjaannoksen laatuun. ,
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* Rasvainen ruokajate voi tuottaa runsaasti
metaania, mutta helposti hajoavaa ja
energiapitoista ainesta ei voida lisata prosessiin

- rajattomasti.
B|Ojatteen * Liian suuri kertakuormitus voi johtaa happojen
. kertymiseen ja aiheuttaa hairioita biologisessa
val hte leva prosessissa.
kOOStu mus * Mikrobiprosessi toimii parhaiten tasaisella
. kuormituksella, vaikka jatemateriaalia saapuisi
on hallittava laitokselle epatasaisina ja koostumukseltaan

vaihtelevina erina.

* Materiaalin tulon ja biologisen prosessin ’
tarpeiden valinen ero pitaa hallita vastaanoton,
varastoinnin ja syoteseoksen suunnittelun avulla,
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* Jatevesilietteen madatyksella voidaan stabiloida
orgaanista ainesta ja ottaa siita talteen energiaa.

* Lietteet sisaltavat ravinteita ja orgaanista ainesta,
mutta niissa voi esiintya myos metalleja,

Jatevesilietteess3 laakeainejaamia, mikromuoveja ja muita

yhteiskunnan toiminnasta peraisin olevia aineita.

olevat aineet eivat

* Tama ei tarkoita, etta kaikkia mahdollisia

kafozi . haitallisia aineita esiintyisi jokaisessa lietteessa
madatyksessa tai samoina pitoisuuksina.
* Syotteen alkupera ja koostumus pitaa kuitenkin
tuntea, ja samalla pitaa tietaa, millaiseen ’
kayttoon syntyvaa madatysjaannosta

suunnitellaan.

/
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* Elintarviketeollisuudessa voi syntya
tuotantotahteita, pesuvesia, rasvoja, virhe-eria
seka liha-, kala-, maito-, vilja- ja kasviperaisia
materiaaleja.

Teollisuuden * Materiaalia voi syntya saannéllisesti ja suuria

- - - maaria yhdessa paikassa, jolloin kerays ja
SIVUvi I‘tOJen kuljetus voivat olla helpommin jarjestettavissa
kOOStU mus kuin hajallaan syntyvien biomassojen kohdalla.

. * Rasvoja, hiilihydraatteja ja proteiineja sisaltavilla
ratka ISEe materiaaleilla voidaan parantaa syoteseoksen

metaanintuottoa.

* Suuri energiapitoisuus ei kuitenkaan tarkoita, etta ’
materiaalia voitaisiin lisata prosessiin
rajattomasti. ,
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e Liian suuri rasvakuormitus voi hairita

ST madatysprosessia, vaikka rasvat voivat sopivina
Energlapltomen maarina tuottaa runsaasti kaasua.

sivuvirta vol * Proteiinipitoiset materiaalit voivat lisata
myos hairita prosessin typpikuormitusta ja ammoniakin
muodostumista.

prosessia

* Rikkia sisaltavat materiaalit voivat puolestaan
lisata rikkivedyn maaraa kaasussa.




* Ennen materiaalin kayttoonottoa on
tunnettava:

* Materiaalin alkupera ja tuotantoprosessi,
jossa kyseinen materiaalivirta syntyy.

Teollisuuden T o e
* Kuiva-aineen ja orgaanisen aineksen maara
materiaalista seka materiaalin ravinnekoostumus ja pH.
" e Rasvojen, proteiinien ja hiilihydraattien
t? rv.!talan. pitoisduder’i seka niideJn mahgllollinen vaikutus
riittavasti prosessiin.
tieth * Prosessia estavat tai haittaavat yhdisteet ja

materiaalin sisaltamat vierasaineet.

e Koostumuksen vaihtelu seka mahdollisen ’
esikasittelyn tarve. ,
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* Materiaalin vastaanottamiseen ja
kasittelyyn vaikuttaa se, onko kyseessa
sivutuote, jate vai raaka-aine.

Materiaalin - Eldinperaisiin sivutuotteisiin voi liitty3

. . hygienisoitua, jaljitettavyytta ja
OIKGUdeU‘men omavalvontaa koskevia vaatimuksia.
dS€Mmad * Uuden jatelajin ottaminen

biokaasulaitokselle voi edellyttaa lupien,
- o hyvaksyntojen ja kasittelyjarjestelmien
kayttoon tarkistamista.

* Tarvittavat menettelyt riippuvat laitoksen '
toiminnasta, vastaanotettavasta
materiaalista ja muutoksen vaikutuksista./
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* Biokaasulaitoksella ei yleensa ole yhta taydellista
raaka-ainetta, vaan laitoksella kasitellaan usein
useita erilaisia syotteita yhdessa.

* Nestemainen lanta voi helpottaa kiintean
biomassan siirtamista ja sekoittamista.

Yhteiskasittelyssa * Energiapitoinen ruokajate voi lisata
Sy('jtteet voivat lantapohjaisen syoteseoksen kaasuntuottoa.

taydentaa toisiaan  Hitaammin ja nopeammin hajoavia materiaaleja
voidaan yhdistaa niin, etta prosessin kuormitus
pysyy mahdollisimman tasaisena.

* Yhteiskasittely ei kuitenkaan poista materiaalien ’
ongelmia, vaan yhden syotteen ongelma voi
siirtya koko syoteseoksen ongelmaksi. ,
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Syotteen
valinta on
kokonaisuuden

optimointia

Syodtteen arvioinnissa tarvitaan vahintaan seitseman nakoékulmaa:

1. Saatavuus ja tasalaatuisuus
* Materiaalia pitaa saada riittavasti, sadannollisesti ja ennakoitavasti.

2. Logistiikka ja varastointi
* Kuljetusten, sailonnan ja varastoinnin pitaa olla kaytanndssa ja
taloudellisesti mahdollisia.
3. Tekninen kasiteltavyys
* Materiaalin pitaa kulkea laitoksen vastaanotto-, siirto-, sekoitus- ja
syottojarjestelmien lapi hallitusti.
4. Biologinen soveltuvuus
* Materiaalin pitda hajota tarkoituksenmukaisesti ja tuke prosessin
vakautta osana muuta syoteseosta.
5. Hygienia, turvallisuus ja jaljitettavyys
* Materiaalin sisalto ja alkupera pitaa tuntea, ja vastaanottamisen taytyy
olla turvallista ja luvallista.
6. Madatysjaannoksen laatu ja kaytto

* Uusi sydte ei saa heikentaa lopputuotteen kayttokelpoisuutta
kohtuuttomasti.

7. Talous

* Materiaalin arvon rinnalla pitaa huomioida kaikki kuljetuksesta,
kasittelysta, analysoinnista ja lopputuotteesta syntyvat kustannukset.
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 Raaka-aineella voi olla porttimaksuarvoa,
energiantuottoarvoa tai ravinnearvoa.

 Samalla materiaalista voi syntya kuljetus-,
naytteenotto-, analyysi-, esikasittely-,
varastointi-, huolto- ja jaannoksen
kasittelykuluja.

Metaanintuottopotentiaali * Hyva metaanintuottopotentiaali ei auta, jos
on vain yksi arviointiperuste materiaalia ei pystyta kasittelemaan
laitoksen jarjestelmilla tai jos sen kaytto
hairitsee biologista prosessia.

* Jos syote rajoittaa koko madatysjaannoksen
kayttoa, sen vastaanottaminen voi olla huono
ratkaisu, vaikka kaasuntuotto samalla

lisdantyisi. /
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* Ennen reaktoria on kysyttava

* Voidaanko materiaali ottaa vastaan,
esikasitella ja syottaa prosessiin turvallisesti?

* Soveltuuko materiaali laitoksen nykyisiin
laitteisiin ja muuhun syoteseokseen?

* Onko materiaalin saatavuus ja koostumus
riittavan tasaista?

Syotteen vaikutus
el paaty

* Reaktorin jalkeen on kysyttava
* Mita madatysjaannos sisaltaa ja millainen sen
kayttokelpoisuus on?
* Missa madatysjaannosta voidaan hyodyntaa
ja Kuinka kauas sita pitaa kuljettaa? ’

* Rajoittaako uusi syote koko lopputuotteen
kayttoa? ,
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* Biokaasulaitos on energiantuotannon lisaksi
materiaalien kasittely- ja kierratysjarjestelma.

* Syotteen valinta vaikuttaa energiantuoton
lisaksi ravinteiden kiertoon, prosessin
toimintaan ja madatysjaannoksen kayttoon.

* Uusien sivuvirtojen hyodyntaminen edellyttaa
materiaalien ominaisuuksien, turvallisuuden

Loppusanat ja vaikutusten tuntemista.

* Tavoitteena on saada biomassat, jatteet ja
sivuvirrat osaksi toimivaa kiertotaloutta.

* Hyva syote toimii osana koko laitoksen ’
prosessia, materiaalikiertoa ja arvoketjua.
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