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Kestavyys, Kestava
kehitys, Vihreys

 llImastomuutos, IPCC raportit

« “Sustainable development s
development that meets the
needs of the present without
compromising the ability of future
generations to meet their own
needs.” (Brundtland 1987)

* Vihreydella tarkoitetaan yleisesti
resurssien  tehokasta  kayttoa
(ymparistollinen nakokulma)
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Kestavyyden dimensiot

« Ekologinen (ecological) - Hyvinvoinnin lisaaminen ilman luonnon
monimuotoisuuden tai luonnonvarojen vahenemista

« Taloudellinen (economic) - Tasapainoinen taloudellinen kasvu, tavoitteena tarjota
tuotteet ja palvelut siten etteivat talouden perusteena olevat ekosysteemipalvelut
vaarannu

* Yhteiskunnallinen (social) -Yhteiskunnan tasa-arvoinen kehittaminen

« Yksilollinen (human/individual)

* Human sustainability means maintaining human capital. Human capital is a private good
of individuals, rather than between individuals or societies. The health, education, skills,
knowledge, leadership and access to services constitute human capital. (R. Goodland)

« Tekninen (technical) — informaation, jarjestelmien ja infrastruktuurien pitkaikaisyys
muuttuviin vaatimuksiin mukautumalla
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ICT:n haasteet

* |CT:n valmistus vaatii useita harvinaisia
materiaaleja

* |CT:n osuus maailman
sahkonkulutuksesta on n. 4-10%

« 2030 mennessa osuuden arvioidaan
kaksinkertaistuvan

 |CT:n osuus maailman
kasvihuonepaastoista on n. 3-5%

 Elektroniikkajatteen ("vanhentuneet”
laitteet) maara 2019 n. 54 Mt

+ Tilastojen valossa maara tuplaantuu 16
vuodessa
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ICT as part of the ICT as part of the
problem solution

Production
T Life cycle
echnology of ICT Use n/a by definition Dlrect
: effects
Disposal
Induction effects Substitution effects 2
Application Enabling
Obsolescence effects Optimization effects effects
enables
Behavioral and Rebound effects Transition towards 3
structural sustainable patterns of Systemic
change Emerging risks production & consumption effects

Hilty L. and Aabischer B.: ICT Innovations for sustainability, Springer, 2013
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ICT:n mahdollisuudet
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ICT:n paastot (jalanjalki)

1.25
GtCO2e
“A rapid increase in the ' baseling)
adoption of devices like tablets
and sma rtphones’ as well as a di':,‘i’;::e' B. Data Centers C. Networks
services like cloud computing,  oso 0.36
GtCO2e GtCO2e
broadband networks and | -
. . (47,2% of total) (28,8% of total) (24.0% of total)
datacenters, will result in |
L . . ’ (Smart) Phones Wireless
additional emissions from ICT.
Digitalization and use of digital - o
services will accelerate this o —_———

development Others
It’s important to make the ICT
as efficient as possible




ICT:n vaikutukset muilla sektoreilla (kadenjalki)

- ICT can be used in other sectors to reduce their emissions and thus decrease
the the impacts
HHA Manufacturing: /ICT will place the cus-

tomer at the center of a user focused
service, cutting resource inputs at the

Mobility & Logistics: /ICT can help eve-
ryone reach their destinations faster,

cheaper and safer. ’
same time
N/ Food: ICT can help raise productivity PR Buildings: /ICT will increase comfort
Q’ and reduce food waste. ITI and reduce energy and water bills.
o Learning: /ICT can make education ac- Health: /CT will put “a doctor in your
' j cessible, engaging, flexible and afforda- pocket,” allowing users to manage
7N ble. their own health via their smart device.

Energy: ICT can enable the integra-
' tion of renewables onto the grid, im-
- prove efficiency and heighten transpar-
ency.

Work & Business: /ICT-enabled tele-
@ commuting and virtual conferencing
can save employees time and money




Jalanjalki vs. kadenjalki
ICT-enabled _12_og° DigitalisaaﬁO mahdollistaa
SMARTer

2030 ICT-footprint | |1.25 @? > | CT n ka d € nj a lJ en
kasvattamisen

SMARTer  ICT-enabled (NG -. 0

2020 -

(2012 report) |ICT-footprint 1.27 4(72@—

SMART ICT-enabled |GGG 7 .80 - 12.1
2020 . — .
(2008 report) ICT-footprint 1.43 ——8.5x —— 2.0
2.0
3.6 o
Mobility? Manu- Agriculture Buildings Energy ICT-enabled

facturing savings



Digital technologies can and need to contribute
more (to 17 SDGs)

. Of the 169 SDG targets, 103 are directly influenced by
digital technologies, with established examples of
deployment that provide insight into their potential to
make an impact. Analysis of 20 targets and their
indicators across the SDGs shows that the expected
deployment of existing digital technologies will, on
average, help accelerate progress by 22% and mitigate
downward trends by 23%.



Digital with purpose

* Digital technologies having critical influence on the world

1. Digital Access: connectivity for people to 2. Fast Internet: next generation connectivity,

[ ified by 5G, that provides speed and
le, an le to the internet; personi ,
peope. 8 ‘ Peopie o The erneL capacity at fundamentally different levels;

3. Cloud: the provision of highly scalable,

advanced IT capabilities as 3rd party services; 4. 10T (Internet of Things): the connecting
of physical objects to the internet enabling
communication from, and to, the object;

5. Cognitive: the application of advanced

analytics, machine learning and artificial

intelligence approaches to big data to

develop insight; 6. Digital Reality: virtual digital worlds or

systems (virtual reality) or mixed virtual and

7. Blockchain: a system of digital, distributed physical worlds (augmented reality); and
ledgers of transactions comprising a database
of information, with an append-only structure,
governed by a network of computers instead of
a central party.



Impact functions of technologies

Connect & Communicate
Connecting people to each other and to

critical information; Monitor & Track

The real-time, extensive observation of the
world and its natural and man-made systems;

Analyse, Optimise & Predict
The development of insights from data, and the

use of those insights to drive process efficiency A 2 A
and infer the future; and ugr.ngnt u‘tongmatg ,
Provision of an ‘active bridge’ between

digital and physical, from simulation
through augmentation to the creation of
autonomous systems.



LVM: ICT-alan ilmasto- ja ymparistdstrategia

*Visio: Suomi on ekologisesti kestavien ICT-ratkaisujen
kayton ja kehittamisen edelldakavija. ICT-ala on tuotteillaan ja
palveluillaan merkittava ilmasto- ja ymparistoongelmien
ratkaisija. ICT:n ilmasto- ja ymparistovaikutukset tunnetaan
vhteiskunnassa laajasti ja niista on saatavissa luotettavaa
tietoa, jota hyddynnetaan alan kehittamisessa. Suomi edistaa
iImasto- ja ymparistoystavallista digitalisaatiota
kansainvalisesti ja tuottaa ratkaisuja my6s maamme rajojen
ulkopuolelle.

http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-243-587-3



http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-243-587-3

LVM: ICT-alan ilmasto- ja ymparistdstrategia

* 6 tunnistettua aihealuetta
* |ICT-infrastruktuurin ilmasto- ja ymparistoystavallisyys
e Datatalouden ilmasto- ja ymparistoystavallisyys
* Kestavat materiaalivirrat ja kiertotalous
* Tietopohjan laajentaminen ja mittaamisen kehittaminen
e Kuluttajien tietoisuuden ja osaamisen lisaaminen

* Nousevien teknologioiden hyddyntaminen ja haasteisiin
vastaaminen

 Kullekin asetettu tavoitteita ja toimenpiteita (ei varsinaisia
mittareita)



LVM: ICT-alan ilmasto- ja ymparistdstrategia

Digitaalisten palvelujen edellytyksena on ICT-infrastruktuuri,
jonka rakentaminen ja kaytto vaativat energiaa ja materiaaleja
ja kuormittavat siten ilmastoa ja ymparistoa.

ICT-infrastruktuurin ilmasto- ja
ymparistoystavallisyys

* Edistetaan energiatehokkaiden
ratkaisujen kehittamista ja kayttoa
» Ekologisen kestavyyden arviointiperusteet
* Energiatehokkuussopimukset

e Edistetaan hiilettomien
sahkonlahteiden kayttoa

e Parannetaan hukkalammon
hyodyntamisen edellytyksia

e Otetaan ymparistonakokohdat .
huomioon verkkojen rakentamisessa ja
edistetaan yhteiskayttoa



LVM: ICT-alan ilmasto- ja ymparistdstrategia

e Datatalouden ilmasto- ja
ymparistoystavallisyys
e Vahvistetaan energianakokohtien
huomioimista ohjelmistojen ja
palvelujen suunnittelussa
e Vahvistetaan energianakokohtien
huomioimista ohjelmistojen ja
palvelujen hankinnoissa
* Kehitetaan ilmasto- ja
ymparistohyotyja tuottavia ICT-
ratkaisuja ja edistetaan niiden
yleistymista

* Datapuoli heikosti tavoitteissa

ICT-alan tuottamat palvelut,
myos paastoja vahentavat ratkaisut,
tarvitsevat dataa.



LVM: ICT-alan ilmasto- ja ymparistdstrategia

Kayttoian pidentaminen, jakamistalous ja materiaalien
kierratys ovat kiertotalouden keinoja, joita Suomessa voidaan
edistaa ICT-laitteiden ilmasto- ja ymparistokuormituksen

e Kestavat materiaalivirrat ja
kiertotalous

* Pidennetaan laitteiden kayttoikaa
suunnittelun, hankintojen ja tie-
toisuuden lisaamisen avulla

* Hankintaosaaminen
* Tehostetaan laitteiden keraysta ja

niihin sisaltyvien materiaalien
kierratysta

e Edistetaan kestavien
primaarimateriaalien kayttoa

* Materiaalipassit/meteriaalien
alkupera



LVM: ICT-alan ilmasto- ja ymparistdstrategia

* Tietopohjan laajentaminen ja
mittaamisen kehittaminen

* Kehitetaan datakeskusten ja verkkojen
energiankulutuksen tilastointia seka
paastovaikutusten seurantaa

* Positiivisten vaikutusten
vertailukelpoinen mittaaminen
e Lisataan tietoa ICT-alan
materiaalivirtojen
kestavyyskysymyksista
e Lisataan tietoa digitaalisten
ratkaisujen elinkaaren aikaisista
vaikutuksista ja heijastevaikutuksista ICT-alan ilmasto- ja ymparistovaikutuksia koskevan datan

lapinakymattdomyys, saatavuus seka vaihtelevat maaritelmat
ja metodologiat ovat osoittautuneet niin kansalliseksi kuin
kansainvaliseksi haasteeksi.

MWh




LVM: ICT-alan ilmasto- ja ymparistdstrategia

e Kuluttajien tietoisuuden ja
I osaamisen lisaaminen

 Lisataan tietoisuutta ICT-palvelujen

kayton ymparistovaikutuksista
lﬁ @&

 Lisataan ilmastoystavallisen
laitteiden kayton taitoja

N
(X
¢~

Kuluttajien kayttaytymisella on tarkead asema ICT-alan
tuotteiden ja palvelujen ymparistovaikutusten hallinnassa.



LVM: ICT-alan ilmasto- ja ymparistdstrategia

* Nousevien teknologioiden %@ T @
N,

hyodyntaminen ja haasteisiin O

vastaaminen
* Lisataan ymmarrysta nousevien l' 'i

teknologioiden ilmasto- ja y
ymparistovaikutuksista |

* Kasvatetaan nousevien \@_1' I
teknologioiden ja niiden
soveltamisen ekologisesti kestavaa
hyodyntamispotentiaalia

Tulevaisuuden ICT-ratkaisujen ja -palvelujen mahdollistajia
ovat tekoaly, lohkoketjut, kvanttiteknologia, robotiikka ja
automatisoituvat jarjestelmat seka esineiden internet.



“Like performance, reliability, security,
Sustainability does not just happen

Unless we plan for it”
Prof. Patricia Lago, Vrije Universiteit Amsterdam



Tunnistetut askeleet

Tietoisuuden ja
ymmarryksen lisaaminen

Tavoitteiden asettaminen

Mittareiden
maarittaminen
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Example: Design of AirBnB- envisioned benefits

D 71}

MARKETPLACE TO MORE AVAILABILITY LOCAL
RENT YOUR HOUSE OF CHEAPER, SHORT- ACCOMMODATION
TERM RENTAL
OPTIONS



Example: Things gone wrong- we didn’t see this
coming

NEW YORK: ESTIMATED: AIRBNB 72% OF POPULATION IN
HOMEOWNERS CAN  REMOVED 7,000 - NEIGHBOURHOODS AT
EARN 55% MORE 13,000 UNITS OF HIGHEST RISK OF
THAN THE MEDIAN HOUSING IN NY AIRBNB-INDUCED
LONG-TERM RENTAL - INCREASE OF 1.4%  GENTRIFICATION ARE
IN THE MEDIAN NON-WHITE

LONG-TERM RENT — INCREASING RACE
SEPARATION

D.Wachsmuth and A. Weisler. Airbnb and the rent gap: Gentrification through the sharing economy.
Environment and Planning A: Economy and Space, 50(6):1147-1170, 2018.



Example: AirBnB

So how

could we

possibly [ 4

fo resee e Consider all e Consider all
stakeholders dimensions

such e Talk to domain e Look at orders

- experts of impact

Im paCtS? e Including long-

S term extreme
\” scenarios




Sustainability Awareness Framework

* A question-based framework for o g,
raising awareness of the impacts '
that a software system could : \
have upon sustainability

e Positive and negative

* Direct, indirect, structural . K ) .

* Chains of effects %

185 Jl U(/_)e

2\ KARLSKRONA MANIFESTO Epancnl
https://zenodo.org/record/3676514
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