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EuroHPC – tieteellisen laskennan 
eurooppalainen tutkimusinfrastruktuuri
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• EuroHPC Joint Undertaking

oEuroHPC:n avulla toteutetaan Euroopan maailmanluokan laskennan ja datahallinnan 
yhteiseurooppalainen  tutkimusinfrastruktuuri (high-performance computing, HPC) 

oKunnianhimoinen tutkimus- ja innovaatio-ohjelma, jolla kehitetään ja ylläpidetään 
suurteholaskennan osaamista Euroopassa

• EuroHPC-julistuksen on allekirjoittanut 32 Euroopan maata

• EuroHPC-rahoitus toteutetaan EU:n, osallistuvien maiden ja yksityissektorin tuella

• Suomi tavoitteli yhden lippulaivasupertietokoneen sijoittamista Kajaaniin yhdessä 8 
muun maan LUMI-konsortion kanssa ja valittiin tehtävään. Kaksi muuta EuroHPC:n
huipputehokasta supertietokonetta sijoitetaan Italiaan ja Espanjaan, lisäksi viisi 
pienempää supertietokonetta.

• EuroHPC:n seuraavan sukupolven (exascale) supertietokoneet suunniteltu vuosille 
2023–2024 ja 2026–2027



LUMI-konsortio
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• LUMI-tutkimusinfrastruktuuri tarjoaa korkealaatuisen, 
kustannustehokkaan ja ekologisesti kestävän HPC-
ympäristön perustuen eurooppalaiseen yhteistyöhön

• LUMI-konsortio: Suomi, Belgia, Norja, Puola, Ruotsi, 
Sveitsi, Tanska, Tšekki, Viro ja Islanti

• Uniikki yhteenliittymä vahvan tieteellisen laskennan 
perinteen omaavia supertietokonekeskuksia



LUMI: yksi maailman nopeimmista 
tietokoneista
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• LUMI on HPE Cray EX -supertietokone, jonka 
toimittaa Hewlett Packard Enterprise 

• 552 petaflop/s laskentateho tekee LUMIsta
yhden maailman tehokkaimmista 
tietokoneista

• Maailman nopein tietokone (Fugaku, Japani) on 513 
petaflop/s, toiseksi nopein (Summit , USA) on 200 
petaflop/s

450 m2

PINTA-ALA

Laskentateho vastaa

eli 552 miljoonaa miljardia 
laskutoimitusta sekunnissa

Moderni alusta

suurteholaskennalle, 

tekoälylle ja 
data-analytiikalle

läppäriä

1 500 000

552 
Pflop/s

Tenniskentän
kokoinen



LUMI-K: 
konttipalvelu

LUMI-G: 
GPU-osio

Tier-0 GPU-osio: 

laskentateho yli 550 Pflop/s

perustuen AMD Instinct GPU-
prosessoreihin

LUMI-C: 
x86-osio

CPU-osio 

~200,000 
AMD EPYC CPU -
laskentaydintä

LUMI-D: 
data-

analytiikkaosio
Interaktiivinen osio 

32 TB of muistia ja  

64 visualisointiin ja data-
analytiikkaan tarkoitettua 
grafiikkakorttia

LUMI-F: 
tallennus-

järjestelmä

7 PB Flash-teknologiaan 

perustuva levyjärjestelmä, 
tiedonsiirtonopeus huimat 
2TB/s

LUMI-P: 
Lustre-

tallennus-
järrjestelmä

80 PB 

rinnakkaislevyjärjestelmä

LUMI-O: 
datan-

hallinta-
järjestelmä

30 PB datanhallintajärjestelmä, 

joka perustuu Ceph-teknologiaan. 

LUMI-Q: 
kvantti-

tietokone

LUMI, Pohjolan kuningatar
LUMIn laskentateho perustuu pääosin 
grafiikkaprosessoreihin (Graphics Processing Units, GPUs). 
LUMI mahdollistaa perinteisten laajan skaalan 
simulaatioiden, tekoälyn menetelmien ja suurten 
datamassojen analytiikan yhdistymisen saman haasteen 
ratkaisemisessa.



LUMIn aikataulu
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Datakeskus valmis Q1/2021

Hankintaprojekti: 
11/2019 – 08/2020
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Huippututkimuksen ja tieteellisten 
läpimurtojen mahdollistaja

• Entistä tarkemmat ilmastomallit ja monien eri mallien yhteenkytkentä: kuinka 
elinolosuhteet muuttuvat kun ilmasto lämpenee?

• Uusien koko genomin sekvensoivien mittalaitteiden datan analysointi ja kytkeminen 
kliiniseen dataan: sairauksien ja perinnöllisten sairauksien syyt ja yksilöllinen hoito

• Tekoälyn (syväoppimisen) soveltaminen suurien data-aineistojen analyysiin ja 
uudelleenanalysointiin esim. ilmastomallinnuksessa, materiaalitieteissä ja kielitieteissä

• Itseohjautuvien autojen ja laivojen algoritmien tutkimus ja opetus 
ennennäkemättömällä laskentateholla

• Yhteiskuntatieteet: sosiaalisia verkostoja koskevien suurten data-aineistojen analyysi ja 
monimutkaisten yhteiskunnallisten ilmiöiden mallinnus

• Ohituskaista aikakriittisiin mallinnuksiin mm. pandemiat
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• LUMI tulee olemaan yksi maailman tunnetuimpia tieteellisiä 
instrumentteja elinkaarensa 2021–2026 ajan.

• Konsortio luo käytänteet ja yhteistyön perinteen tuleville EuroHPC-
laitteistosukupolville.

• Kajaanin datakeskus ja LUMI-konsortio haluavat toimia myös muiden 
kansainvälisten sähköisten infrastruktuurien tai niiden osien 
sijoituspaikkana.

• LUMI ja EuroHPC:n tutkimusohjelmat (mm. EuroHPC-
kompetenssikeskukset) avaavat aivan uusia mahdollisuuksia yliopistojen, 
ammattikorkeakoulujen, tutkimuslaitosten ja elinkeinoelämän 
yhteistyölle ja sitä myötä Kainuun, Suomen ja Euroopan talouskasvulle.

Menestystarinan ensimmäinen luku


