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Tavoitteet tälle koulutukselle 

● Auttaa suunnistamaan IoT-hankkeiden eri osa-alueiden kanssa.

● Kertoa esimerkkejä käyttökohteista.

● Avata ympäristövastuun, energiansäästön ja vihreyden sovelluksia

● Tutustuttaa hieman sanastoon ja käsitteisiin.

● Yleisön toiveet



1.
IoT teollisuudessa
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IoT:n hyödyt

Teknisesti edistyneempi ja 
kestävämpi laitteiden käyttö . . .

○ Reaaliaikainen data
○ Monitorointi / kontrollointi
○ Analytiikka
○ Optimointi
○ Ennakointi
○ Etädiagnosointi
○ Etähuolto / etäpäivitys
○ Oppiminen ja koneoppiminen

. . .  ja näiden kautta:

● Tehokkuus

● Ilmasto- ja 
ympäristöteot

● Energiansäästö ja 
energiatehokkuus

● Uudet liiketoiminta- 
mahdollisuudet



Hyödyt liiketoimintanäkökulmasta

● Kustannussäästöt
● Energiansäästö / energiatehokkuus
● Prosessien tehostaminen

● Tuoteominaisuuksien parantaminen
● Asiakastyytyväisyyden ja asiakaskokemuksen parantaminen
● Kilpailukyvyn kasvattaminen

○ mukaan lukien uudet liiketoimintamahdollisuudet ja jopa 
kokonaan uudet liiketoimintamallit (kuten siirtymä tuotemyynnistä 
palvelumyyntiin tai operointiin, jossa taataan asiakkaan haluamat 
käyttötunnit)

● Vastuullisuuden osoittaminen asiakkaille, viranomaisille, työntekijöille, 
kumppaneille (ilmasto-, ympäristö- ja sosiaalinen vastuu)



Osa sensoreiden ja digitalisaation jatkumoa
Kakkosnelonen on täysin digitaalinen tuote
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Moni helpoistakin 
sovelluskohteista 
on vielä 
käyttämättä

Huolintayhtiö 
Hapag-Lloyd, 
liikevaihtoa 11 mrd, 
alkoi vasta 2022 
asentaa seurantaa 
kontteihinsa.



IoT:n iso lupaus on verkostoissa 

● Yksittäisen kohteen (laite, esine, tila) monitorointi ei ole kovin 
ihmeellistä ja saavutettava hyöty on useimmiten pieni.

● Isoin potentiaali on suuren laitekannan monitorointi, 
kontrollointi/ohjaus ja analytiikka. 
○ Mahdollistaa mm. koneoppimisen soveltamisen
○ Tuo optimointimahdollisuuksia 
○ Tuo etäpäivitysmahdollisuuksia – kerralla kaikkialle

● Valmistusketjun monitorointi päästä päähän – tai koko elinkaari 
kulutukseen/käyttöön/huoltoon ja kierrätykseen saakka.

● Verkostoituneiden laitteiden ekosysteemi ja sen kenties 
mahdollistamat uudet palvelut ja liiketoimintamallit.



2.
Tekninen perusta
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Teknologian osa-alueet

Credit: Daniel Elizalde
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Sensorit

IoT Sensors Guide by Intuz: 
https://www.intuz.com/guide-on-top-iot-sensor-types
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Teltonika Blue Puck magneettianturi: 
sulkemisen/avaamisen havainnointi ja lämpötilan mittaus. 
NFC lähitunnistamisen,lämpötilatiedot siirretään 
RUTX-sarjan laitteeseen, josta tiedot voidaan lähettää 
palvelimellesi tai IoT-alustalle MQTT-protokollan kautta. 

● Bluetooth: 2,4 GHz - (BLE) Bluetooth 4.0/4.2
● NFC: Kyllä
● Luokitus: IP68 (vedenpitävä)
● Lähetysalue: 500 m (avoimella kentällä)
● Lähetysväli: 0,1 - 10 sekuntia (ohjelmoitavissa)
● Käyttölämpötila: -40°C .. +85°C
● Pariston kesto: 11 vuotta



IoT-alustat

Alustoja tarjoavat suuret teolliset toimijat ja suuret it-yhtiöt. Mukana on 
yrityksiä kuten Hitachi, ABB, Scheider, Fujitsu, General Electric, Bosch 

Ohjauslogiikka, skaalautuvuus, integroitavuus, ylläpito ym., jotta käyttäjä voi 
keskittyä korkeamman lisäarvon sovellustyöhön, eikä perustason infraan. 

Käytetyimmät (mutta vaihtelee isosti teollisuusaloittain)
● IBM
● Oracle
● PTC ThingWorx
● SAP
● Azure
● AWS



IoT-alustat on linkki 
lyhyesti kommentoida 
laajempaa Industry 4.0
digitalisaatiokehitystä
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“Mitä ratkaisua suosittelisit?”

Se vähän riippuu. Erilaisia osa- ja 
kokonaisratkaisuja tarjoavia 

toimijoita on niin paljon.  





Credit: IoT Analytics Research, 2023, https://iot-analytics.com/our-coverage/industrial-iot/

Hyvin erilaisia 
toimijoita eri 
sovelluskohteiden 
teknologiaa 
tarjoamassa.

Esimerkkinä
konenäkö
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Hyvin erilaisia 
toimijoita eri 
sovelluskohteiden 
teknologiaa 
tarjoamassa.

Esimerkkinä
logistiikka ja 
jakeluketjun 
ohjaus



3.
Sovelluksia



Hyödyt liiketoimintanäkökulmasta

● Kustannussäästöt
● Energiansäästö / energiatehokkuus
● Prosessien tehostaminen

● Tuoteominaisuuksien parantaminen
● Asiakastyytyväisyyden ja asiakaskokemuksen parantaminen
● Kilpailukyvyn kasvattaminen

○ mukaan lukien uudet liiketoimintamahdollisuudet ja jopa 
kokonaan uudet liiketoimintamallit (kuten siirtymä tuotemyynnistä 
palvelumyyntiin tai operointiin, jossa taataan asiakkaan haluamat 
käyttötunnit)

● Vastuullisuuden osoittaminen asiakkaille, viranomaisille, työntekijöille, 
kumppaneille (ilmasto-, ympäristö- ja sosiaalinen vastuu)



Teollisuus
● Esineiden, komponettien, 

raaka-aineiden, laitteiden 
sijaintiseuranta

● Laitteiden toimintakunnon 
seuranta

● Etädiagnostiikka, ennakoiva 
huolto, etähuolto

● Ympäristöpäästöjen monitorointi: 
esimerkiksi vaaralliset kaasut

● Ilmastopäästöjen monitorointi
● Jätteiden lajittelu / kierrätys  

Terveydenhuolto
● Potilaiden, tilankäytön ja 

laitteiden sijaintiseuranta
● Laitteiden toimintakunnon 

seuranta
● Etädiagnostiikka esim. puettavien 

laitteiden muodossa (sekä 
kuluttajalaitteet että ammattilait.)

● Lääkkeiden käytön monitorointi
● Erityiskäsittelyä vaativien jätteiden 

lajittelu / kierrätys

Eri alojen sovelluksilla usein sama pohja



FM-Haus

Moduulipohjaisessa asunto- ja 
liikerakentamisessa sekä erikoistiloissa 
kosteusvahinkojen estäminen ja 
tunnistaminen IoT-kosteusantureilla.

Credit: FM-Haus, 
Rakennuslehti



Aurinkopankki

Aurinkovoimalan energiantuotannon 
seuranta ja tuotetun sähkön arvo 
euroissa.

Dataa aurinkopaneeleista, smart 
loggerista, invertteristä.



Neuroflux

Jätevesiverkoston toiminta, toiminnan 
optimointi, ongelmakohteiden tunnistus, 
ennakoivat säätö- ja huoltotoimenpiteet.

Useita datalähteitä, mm. pumppujen 
toiminnan reaaliaikainen mittaaminen ja 
ympäristö-/säätekijät.



Martela

Kuinka mitatut arvot (IoT) korreloivat 
työntekijöiden kokemaan (kysely) 
työympäristön kokonaisviihtyvyyteen ja 
-toimivuuteen

Esimerkiksi valoisuus, äänitaso, ilman 
hiilidioksiditaso, VOC volatile organic 
compound -partikkelit (esim. maaleista, 
huonekaluista, sisustusmateriaaleista)



Credit: IoT Analytics: https://iot-analytics.com/8-key-technologies-transforming-future-global-supply-chains/

Palataan tähän näennäisen 
yksinkertaiseen 
tracking-sovellukseen

● Fyysinen laite (hinta, 
testaus, huolto, ylläpito, 
jatkokehitys)

● Tiedonsiirto (tietoturva, 
laillisuus eri maissa, eri 
standardit)

● Monitorointi (kuka, miten, 
millä tavoitteilla, mitkä 
asiat eskaloidaan)

● Tietojärjestelmiin 
integrointi

● Business-case (mihin 
hyödynnetään nyt, entä 
tulevaisuudessa, entä 
kumppanit kuten satamat, 
laivat, rekat, kuljetuksen 
tilaajat)



IoT ei välttämättä ole tärkeimpien ratkaisujen joukossa, 
kun teollisuus tekee vastuullisuustoimia. Esimerkkinä 
SSAB.

● CDP (ent. Carbon Disclosure Project) 
sektoriraportissa SSAB:lla on teräsvalmistajien 
toiseksi alhaisimmat päästöt maailmanlaajuisesti. Syy: 
Yhdysvaltain tuotantolaitosten 
valokaariuunimenetelmä sekä Euroopan masuunien 
hiilidioksiditehokkuus ansiosta. 

● Lisäksi SSAB, LKAB ja Vattenfall yhdessä käynnistivät 
pitkän tähtäimen projektin (HYBRIT), jonka 
tavoitteena on ilmastopäästöistä vapaa terästuotanto.

● SSAB on päivittänyt toimittajiin kohdistuvia odotuksia. 
Uudessa versiossa käsitellään muun muassa 
ihmisoikeuksia, modernia orjuutta, biologista 
monimuotoisuutta, kierrätystä ja reilua kilpailua 
sekä kartellien vastaista toimintaa kansainvälisten 
standardien mukaisesti.

SSAB Greencoat: Biopohjaisesti väripinnoitettu ohutteräslevy



… ja toki SSAB tekee myös IoT-sovellusten 
kanssa töitä:

● Vuonna 2022 käyttöön otetun Track and 
Trace (TnT) toimitusten seurantapalvelulla 
asiakkaat saavat reaaliaikaista tietoa siitä, 
missä teräslähetykset ovat ja milloin niitä voi 
odottaa saapuvaksi. Uusi alusta 
virtaviivaistaa kaikkien logistiikkaketjun 
osapuolten seurantatoimet.

● Haaste: materiaalin siirto lukuisia kertoja 
kulkuneuvosta toiseen (kaikki osapuolet 
tarjoavat jo nyt omien kuljetustensa 
seurannan).

Credit: Talouselämä 2022



4.
IoT liiketoiminnan 

näkökulmasta



Mihin teolliset yritykset IoT:lla (+ muilla toimilla) pyrkivät

Credit: IoT Analytics, https://iot-analytics.com/top-15-smart-factory-kpis-manufacturing-kpi/



Tehostaminen ja säästöt vs. uuden luominen

● Kustannussäästöt
● Energiansäästö / energiatehokkuus
● Prosessien tehostaminen

● Tuoteominaisuuksien parantaminen
● Asiakastyytyväisyyden ja asiakaskokemuksen parantaminen
● Kilpailukyvyn kasvattaminen

○ mukaan lukien uudet liiketoimintamahdollisuudet ja jopa 
kokonaan uudet liiketoimintamallit (kuten siirtymä tuotemyynnistä 
palvelumyyntiin tai operointiin, jossa taataan asiakkaan haluamat 
käyttötunnit)

● Vastuullisuuden osoittaminen asiakkaille, viranomaisille, työntekijöille, 
kumppaneille (ilmasto-, ympäristö- ja sosiaalinen vastuu)



5.
Ympäristövastuu ja 

virhertäminen



YK:n kestävän kehityksen tavoitteet





Jalanjälki
Negatiivisten vaikutusten vähentäminen
● Päästöt
● Jäte
● Resurssitehottomuus
● Yhteiskunnallinen vaikutus 

Kädenjälki
Positiivisten vaikutusten aikaansaaminen
● Resurssitehokkuus
● Regeneratiivinen (liike)toiminta
● Ylikompensointi
● Yhteiskunnallisesti positiivinen vaikutus
● Ympäristötietoisuuden lisääminen 

Oma 
toiminta

Vaikutus 
asiakkaisiin

Vaikutus 
toimitusketjuun

Vaikutus 
yhteiskuntaan



Ympäristö- ja ilmastovastuu

energiansäästö ilmastoteot luontokadon estäminen

 kestävä kehitys resurssitehokkuus 

hävikin vähentäminen ympäristöpäästöjen vähennys

regeneratiivinen liiketoiminta kiertotalous

vastuullisuusraportointi toimenpideohjelmat

seuranta ja auditoinnit tuotteen elinkaarivastuu



IoT:n keinoja energiatehokkuuteen
● Energiansäästö — ja usein siihen kytkeytyvä ilmastopäästöjen 

vähäntäminen — perustuu isolta osin tehokkuuden nostamiseen.

Laadunvalvonta automaattisesti → vähemmän hukkaa, vähemmän
inhimillisiä virheitä

Tuotantoprosessin optimointi → vähemmän tyhjäkäyntiä,
optimaaliset olosuhteet

Diagnostiikka ja ennakoiva huolto → turhat rikkoutumiset ja
ennakoimattomat seisokit pois  

Just-on-time -toiminta → raaka-aine ja komponettivirran
optimointi, vähemmän odottelua, 
vähemmän hukkaa



Credit: Libelium

Ympäristövastuu ja säästöt:
Vedenkäytön seurannassa hyödyt kertautuvat 
(tässä tapauksessa kotitalouksien vesiverkossa)



6.
Onnistunut 

IoT-kehityshanke



Miksi IoT-hankkeet epäonnistuvat

● Epämääräiset tavoitteet

● IoT-hankkeen kohtelu eri säännöillä kuin muut kehityshankkeet; 
sokaistutaan luvatuista mahdollisuuksista

● Tekniikka edellä, mutta euromääräinen matematiikka unohtuu

● Erillisyys; ei suunniteltu normaalin tuotannon yhteyteen

● Organisaation vastustus; voi esiintyä millä org. tasolla tahansa

● Opetellaan ja tehdään kaikki itse; pellepelottomat laativat vaikeasti 
ylläpidettäviä tai ymmärrettäviä ratkaisuja, jotka johtavat 
henkilöriippuvuuteen



OLETUKSET

Miksi teemme sitä 
mitä teemme?

STRATEGIAT JA 
TAKTIIKAT

Mitä teemme?

TULOKSET

Mitä saimme 
aikaan?
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Single-loop learning: 
parannetaan olemassaolevaa systeemiä



OLETUKSET

Miksi teemme sitä 
mitä teemme?

STRATEGIAT JA 
TAKTIIKAT

Mitä teemme?

TULOKSET

Mitä saimme 
aikaan?

Double-loop learning: 
Tarkastellaan myös oletuksia / uskomuksia



… ja lisäksi IoT hankkeet usein epäonnistuvat, koska 
puuttuu polttava ongelma. 



7.
Onnistunut IoT-pohjainen 

tuotteistus



Aloita tällä:

Mikä on asiakkaasi polttava ongelma? 



Miten valitsen ongelman?

1. Polttava riittävän monelle yritykselle.

2. Ratkaistavissa meidän osaamisella. 
(Tai pystymme sen osaamisen kohtuullisella vaivalla hankkimaan)

3. Olemme riittävän uskottava ratkaisemaan ongelman.
(Uskottavuus on siis eri asia kuin pystymmekö)
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Tankkauspartio Oy

Liikevaihto 9,6 MEUR
Voitto 0,6 MEUR

Toimittaa tilatut polttonesteet asiakkaiden työmaille tai muihin kohteisiin. 
Asiakas säästää aikaa ja rahaa, kun koneet voidaan tankata työmaalla.

Alun perin kuljetusalalla toiminut Tankkauspartio päätti viisi vuotta sitten 
keskittyä polttoainelogistiikkaan.

Meneillään oleva energiakriisi ei ole yrityksen toimintaa hidastanut, vaan tuonut 
mukanaan uusia mahdollisuuksia, kun huoltovarmuuteen suhtautuminen on 
muuttunut vakavammaksi. Huoltovarmuuteen liittyvä toiminta on siis merkinnyt 
Tankkauspartiolle uutta liiketoimintaa. Esimerkiksi sairaalat ja vesilaitokset, joille 
sähköverkosta irrottautuminen ei onnistu, ovat turvautuneet Tankkauspartion 
apuun. Tankkauspartio on tehnyt myös kriisien varalta olemassa olevien 
varavoimakoneiden polttoainehuoltoa.



Osaaminen: Kari Saarisen yhtiö toimi kuljetusalalla. 

Konkreettinen ongelma: Saarinen kuljetti konevuokraajien ja 
rakennusliikkeiden koneita työmaille ja huomasi siinä sivussa, 
että kalliit laitteet saattoivat seisoa tyhjän panttina, kun kuski 
lähti polttoaineen loppuessa hankemaan kanisterin kanssa 
tankkiin täytettä. 

Se taas tiesi työmaille viivästyksiä ja kustannuksia. Havainto 
poiki uuden bisneksen, nopean tankkauspalvelun, jota isä ja 
poika yhdessä kehittivät.
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Myös IoT-hankkeissa: ratko polttavaa 
ongelmaa
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